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 منهاطق  .اسهت  داده اختصهاص  خودجهان  به را در  کشت زیر سطح بیشترین هکتار، میلیون 6/2 گرمسیری، با  مناطق تجاری میوه های موز بین :چکیده

 منطقهه  خشهکی  و شهوری  مهوز،  کشهت  زیهر  سطح توسعه کننده محدود عامل. باشند می موز برای کشت مساعد( چابهار تا هرمزگان)فارس خلیج حاشیه

 شهرایط  بهه  گیهاه  ایهن  تحمل افزایش جهت ژنتیکی تنوع ایجاد منظور به.می گردند محصول افت دچار بالا به = EC 2با  ییزمینها در موز درختان. است

گیاهچهه ههای پرتودیهده    . پرتو دههی گردیهد   گری 41و 35 ،25وگیاهچه ها با دز های تکثیر تباف کشت روش به ریوال و کاوندیش تجاری ارقام شوری

 اول تیمهار  در. گرفتنهد  قهرار  نمهک  لیتهر  در گهرم  9و  8، 7، 6 غلظتههای  با شوری تیمار تاثیر روز، تحت 31با فاصله  بار دو درون شیشه ای شرایط در موز

 بته  تحمتل  نیهز  دوم تیمهار  دادند، در نشان مقاومت شوری اول تیمار در که بافتی کشت اما گیاهچه های .رفتند بین از چه هاگیاه از زیادی تعداد شوری

 شهرایط  در چابهتار  در سازگاری از پس داده و انتقال گلدان به شوری تیمار از مانده باقی گیاهچه های نهایت در. شوری داشتند

 آّبیهاری   EC=8/5بها   ایسهتگاه  چهاه موجهود در   آب با گزینش، و تیمار اعمال جهت ماه 9 مدت به استقرار از بعد موز نهال های. گردید کشت مزرعه ای

یم از . در نهایت تحت تاثیر تیمار شوری تمامی بوته های شاهد از بین رفتند. بوته های موتانت باقی مانده طیف متفاوتی از نسهبت سهدیم بهه پتاسه    گردیدند

 شرایط تنش به رشد و نمو، خود ادامه داده و تولید پاجوش نمودند. خود نشان داده و در
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Salt tolerance induction in Banana (cv. Kawendiah and valery) using mutation and 

tissue culture techniques. 
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Abstract:Banana is the most important tropical fruit and has the largest cultivation area 

among tropical fruit in the world about 2.6 million hectare. Marginal areas of the Persian 

Gulf are suitable for banana production. In these areas salinity and drought stress are 

restricting factor to increasing cultivation area of banana. EC≥ 2 cause decrease in yield of 

banana. In order to genetic variation induction for development of salt tolerance banana 

two commercial banana varieties (Cavendish and Valery) were propagated using tissue 

culture techniques and plantlets were irradiated using 25, 35 and 40 Gy gamma ray. 

Irradiated plantlets were subjected to salinity condition 6, 7, 8, 9 and 10 gr NaCl twice 

interval in MS medium. First salinity treatment destroyed many of plantlets. Some 

plantlets those were tolerant to salinity, transferred to second salinity condition. Finally 

remained plantlets were transferred to pots and after adaptation cultured in chabahar. 

Banana plants were irrigated with EC= 5/8 water. Control plants destroyed under salinity 

condition. Mutant plants showed an extensive range of Na/K ratio and keep growing and 

proliferation.  
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 مقدمه:
. شودمی تولید درآسیا آن تن میلیون 19 از بیش که( FAO 1998) باشدمی سال در تن میلیون 5/85 حدود جهان موز تولید    

 نظهر  از میهوه  دومهین  موز مرکبات از بعد. است انرژی مهمترین منابع از یکی موز گرمسیری نیمه و گرمسیری هایمیوه میان در

 پهل تک موز گیاه(. 1) باشدمی توجه مورد بسیار بالا، غذایی ارزش و مصرف راحتی طعم، علت به موز. است جهانی ستد و داد

 مناسهب  گیهاه  ایهن  بهرای  طبیعهی  کهش  زه بها  لومی ترد، عمیق، خاک .(2) یابدمی تکثیر رویشی صورت به و علفی، ساله، چند

 بهرای  میباشهد. گیهاه   مناسهب  گیهاه  این برای ph 6/5-5/8. شودمی عملکرد رفتن بالا باعق کود و آلی مواد بودن بالا باشد،می

 یها  سهایه  در. باشهد مهی  کافی آب نبودن از ناشی دهد رخ سوختگی آفتاب اگر حالت این در. دارد کامل آفتاب به احتیاج رشد

 بهه   =EC 2از مهوز  .(3)شهوند  تر میکوچک نیز هاخوشه اندازه و یابدمی افزایش ماه سه تا گیاه رشد سیکل خورشید، کم نور

 باشدمی وخشکی شوری شرایط موز به تحمل شافزای به نیاز توسعه سطح زیر کشت لذا برای. میگردد محصول افت دوچار بالا

( ریهزوم  تقسهیم  و پهاجوش ) رویشهی  طریقهه  بهه  تکثیرمهوز  کننهد. نمهی  بهذر  تولید و تریپلوئید تجاری موزی ارقام ترینمهم (.4)

پیشهنهادی، اصهلاح بهه کمهک دو      راهکارهای از یکی .باشدمی مشکل سنتی هایروش طریق آن از اصلاح نتیجه در باشد،می

 در مرسهوم  ههای روش سهایر  از حاصهل  گیاههان  بها  مقایسهه  در کشت بافت از حاصل گیاهان. کشت بافت و جهش است روش

 رشد و شده سازگار سریعاً ریزازدیادی از حاصل گیاهان عموماً. (3باشند)می بهتر نیز گاهی و ندارند تفاوتی هم با اغلب مزرعه

ا استفاده از تولید مثهل غیهر جنسهی در شهرایط     ب .دارند بیشتری یکنواختی و ترکوتاه دهی میوه زمان بیشتر، ارتفاع ،ملاحظه قابل

 مریسهتم  کشهت  طریهق  از تکثیر میزان.(7، 6، 5)می توان تنوع ژنتیکی را در کلونهای مطلوب حفظ کرد (in-vitro)مصنوعی 

 کشهت  کهرد  بیهان  1991 سهال  در (8) والسهتیک . (3اسهت)  شهده  گهزارش  واکشت چهارمین در عدد 11 تا 1 بین کاملاً موز در

 اساسی و کلیدی نقش یک ریزازدیادی. برد کار به توانمی موز ژنوتیپ های اغلب برای راحتی به و بوده ساده و آسان مریستم

اههرم کنتهرل    ،بهنژادگر با استفاده از تکنیک ایجاد جهش ژنتیکهی بهه صهورت مصهنوعی     .(8 ،9) دارد موز بهبود هایبرنامه در

تولید تنوع ژنتیکی غیر از آنچه که به خودی خهود در حهال شهکل گهرفتن     گرفته و باعق  اختیار های موثر تکامل را در فاکتور

ایجاد موتاسهیون یهک وسهیله    ندارد، لذا  ژنی نوترکیبی برای جنسی مکانیسم جنسی غیر تکثیر گیاهان با .(11) است، می گردد

 آلومینیهوم  کلریهد  به مقاوم گیاهان ایجاد برای( 1991) همکاران و ماتسوموتو .(11این گیاهان  است) مؤثر و مفید برای اصلاح

 و  گردیهد. بهگهوات   حفهظ  گیاههان  نرمهال  رشد درصد 81 فقط حالت این در. گری پرتوتابی نمودند 21با شدت  موز مریستم

 قرار دادند تا اشعه مختلف ایدزه تحت تاثیر را AAA . Musa sp رقم از یات هاینمونه ریز 1998در سال ( 13) همکاران

 قهارچ  نماینهد)این  تولیهد  را اکسیسپوروم فوزاریوم قارچ به مقاوم گیاهان تا آوردند دست به موتاسیون را ایجاد برای مناسب دز

در ( 11) همکهاران  و مکیهک . موثر اعهلام نمودنهد   دز بالاترین عنوان به گری 21-8 دزهای هاآن. شود(می پاناما بیماری باعق

 کاونهدیش  ارقام پرتوتابی با هاآن.کردند بررسی موز گیاه بهبود برای را موتاسیون ایجاد و ازدیادی ریز هایتکنیک 1991ال س

 کلهون  مریسهتم  1985در سهال  ( 14)  همکاران و کنند. نواک ایجاد(Novaria)  نواریا بنام ترسریع گلدهی با ارقامی توانستند

Saba چابههار  در شهرسهتان . آوردنهد  بدسهت  مهوثر  دز عنهوان  بهه  را گری 45- 31ذز دادند. آنها ارقر گاما اشعه تأثیر تحت را 

 کهه  اسهت  هکتهار  2351بهر  بهالغ  چابههار  شهرستان در محصول این کشت زیر سطح. است فراهم موز کار و کشت برای شرایط

 منبهع  تهرین مههم  مهوز  کار و کشت .است داده اختصاص، خود به گرمسیری باغبانی محصولات بین را کشت زیر سطح بالاترین
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 و بلوچسهتان  و سیسهتان  اسهتان  در چابهار شهرستان آزاد، فضای در موز کشت مناطق بهترین. است منطقه باغداران برای درآمد

 که هستند مواجه زیادی مشکلات با محروم ومردم مناطق جزء استان دو این. باشدمی میناب مانند هرمزگان استان شرقی مناطق

 بهه  گیاههان  ایهن  تحمهل  میهزان  اگهر  موز، کشت نظر از منطقه اقلیمی شرایط بودن مساعد به توجه با. است بیکاری آن رینتمهم

 و اشهتغال زایهی   موجهب  و بخشید توسعه کنونی برابر 11 حدود به را موز کشت توانمی یابد، افزایش شوری و خشکی شرایط

 محدود عامل تنها . باشنددارا، می آزاد فضای در موز کشت برای را اقلیمی شرایط بهترین مناطق، این. شد درآمد سطح افزایش

 تکنیهک  از اصهلاح،  زمهان  شهدن  تهر کوتهاه  و هزینهه  کاهش منظور طرح،به این در. باشدمی خشکی و شوری تنش های کننده،

 شد. استفاده موتاسیون با آن تلفیق و ریزازدیادی

 

 

 مواد و روشها:

 مهوز  نههال  عهدد  11 تعداد. شد استفاده valeryو Dwarf Cavendish  ارقام موز گلدانی هاینهال زا آزمایشات آغاز برای

پژوهشهکده   بهه  گرمسهیری  ههای میوه تحقیقات ایستگاه چابهار، توسط شهرستان از ساله 2 الی 1 کاوندیش دارف و والری رقم

تغییر یافته   MS در محیط مناسب جمعیت ایجاد رایها پس از ضد عفونی ب ریزنمونه گردید. ارسال کرج کشاورزی هسته ای 

 .                                                                                                                   1کشت گردید تصویر

 مناسههههب از گیاهچههههه هههههای مههههوز   ، جمعیتههههیبهههها چنههههد واکشههههت 

 جهههش ایجههاد بههرای مناسههب دز (3)و همکههاران  ایجادگردیههد.گورچینی

 تعیهین  Gy  41دارف کاوندیش نزدیک  رقم موز هایریزنمونه در ژنتیکی

 رقهم  مهوز  بافتی کشت ریزنمونه 1351 تعداد تکثیرگیاهچه ، از پس گردند.

 دزههای  بها  را والهری  رقهم  و 41و 35، 25، 1 دزههای  بها  دارف کاوندیش را

. (M1V0) گرفهت   قرار بیپرتوتا مورد استریل شرایط در گری 45و 35،1

 MS محهیط کشهت   ماهیانه در طور به بار سه( شده پرتوتابی) یهاگیاهچه

  گردیدند .                              واکشتBAP  لیتر در گرم میلی 7 حاوی

    

                                                                                                           

گیاهچه های کشت بافتی موز :  1 تصویر  

 8 و نهور  سهاعت  16 شهرایط  در و یافتهه   انتقهال  رشهد  اتاقهک  به واکشت هر از پس رشد جهت نمونه موز ریز حاوی هایشیشه

 گهراد سهانتی  درجهه  21 شهب  و درجهه  25 روز دمهای  در خاموشهی،  ساعت

 كاونديش رقم هايهريزنمون شوري، تنش ايجاد جهت .می شد نگهداری

 نمک   هايغلظت و BAP ليتر در گرم ميلي 5/2 حاوي MS محيط در

 داده قرار محيط اين در ماه 2 مدت به و كشت گرم ميلي 9 و 8 ،7 ،6 ،0
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 .نکد يافت انتقکا   هورمکون  و ينمکک تيمکار    بدون اما مشابه محيط كشت به مانده زنده هاي. جوانه(نم  تنش اولين) ندشد

 بکه  هکا جوانه مجدداً ماه  ي گذشت از . پس(2تصوير) اند رفته بين از شوري تيمار تاثير تحت موز هاي جوانهبسياري از 

   .   )تنش دوم(گرفتند قرار محيط آن در ماه دو مدت به و منتقلتنش  او  مرحله مشابه محيطي

 نککروزه  هکاي جوانه  :2تصوير                                                                                                             

                                                                                                                                                                     .شده

آزمايش . شد داده قرار ريزنمونه 5 آزمايشي واحد هر در. شد انجام تصادفي كاملاً پايه طرح لبقا درتحقيق بر روي والري  

 حاوي MS محيط ر)د Gy 40و Gy 55 پرتوديده هاي ريزنمونه پرتو، بدون هايريزنمونه از ،بودند عبارت كه تيمار 4 با

 كاونديش رقم از آمده بدست نتايج به توجه با .)بدون نم  و بدون ريز نمونه پرتو ديده . و محيط ( نم  گرم ميلي 9

 استفاده دانکن روش از هاميانگين مقايسه براي. گرديد اجرا تکرار 5( درميزان تنش شوري تغيير نمود تيمارها  والري

 .شدند كشت BAP ليتر در گرم ميلي 7 حاوي MS كشت محيط در تنش از پس مانده زنده موز هاي گياهچه .گرديد

 انتقا  گلدان به هايشيشه از بيرون شرايط با سازگاري از پس و واكشت زايي ريشه محيط در روز 45 از بعد اگياهچه ه

 در(.5تصوير) شدند نگهداري شب در گرادسانتي درجه 20 تا 88 و روز در درجه 29 تا 25 دماي با ايگلخانه در و يافتند

 بار ي  روز 80هر غذايي مواد به موز هاي شديد گياهچه نياز لتع به. گرفتمي صورت آبياري روز 7 الي 6 هر مدت اين

 به ها گياهچه به (MS) آهن ليتر درسي سي  8 همراه به فوستامکو ليترمحلو  در  سي سي 5 شامل كه غذايي محلو 

 . شد داده اسپري صورت

 
   گلدان به موز هاي گياهچه انتقا : 5تصوير

در زمکين   (4 تصکوير ) و پس از سازگاري با محيط  داده انتقا  باهوكلات ايستگاه به وزم هاينها  ها،گلدان تعويض از پس

 (. 5 تصوير) انجام  گرديد شوري تيمار درگياه، رشد هاينشانه آمدن پديد و موز هاينها  استقرار از بعد. كشت گرديد
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 به زمين                                              : انتقا  نها  هاي موز 5تصويرباهوكلات                      : انتقا  نهالهاي موز به گلخانه ميست4تصوير           

 نهالهاي كاشت محل متري 700 فاصله در آب چاه. گرديد استفاده ايستگاه در موجود چاه آب از شوري تيمار انجام براي 

 .رسيد 8/5 به ماه 6 از پس و گيري اندازه 8/5 ابتدا در آّب   ECقرار داشت. موز

پکاجوش   تعکداد  وشکمارش  سکديم  بکه  پتاسيم نسبت گيري اندازه شوري، شرايط به ، متحملاي بوته هگزينش بين  جهت

 ژنوتيک  تصادفي با سه تکرار اجکرا شکد .  تعکداد     "براي اين منظور طرح آزمايش در قالب بلوک هاي كاملا.انجام گرديد

 عدد بودند.  86وتعداد ژنوتي  هاي كاونديش  75مورد بررسي  والري 

 نتایج:

 %8نتايج آزمايشات نشان داد كه پيش تيمار پرتو گاما و نم  تاثير معني داري در سطح احتما  : تنش نمك اولين

 %5( اما اثر متقابلشان فقط از نظر پرآوري و در سکطح احتمکا    2و  8بر درصد زنده ماني و پرآوري دارند )جداو  شماره 

تودهي شده بودند نسبت به ريزنمونکه هکاي پرتونديکده تحکت     (. ريزنمونه هايي كه پر5معني دار مي باشد )جدو  شماره 

، درصکد زنکده مکاني كکاهش معنکي داري      g.l 9-1به  صفرتنش شوري، پرآوري بيشتري داشتند. با افزايش غلظت نم  از

g.l-و  0رسيد. در مورد پرآوري هم همين مطلب صدق مي كرد با اين تفاوت كه بين غلظت  %5/48به  %800داشت و از 

مشاهده مي شود كه بالاترين پرآوري در شرايط شوري،  5نم ، اختلاف معني داري وجود نداشت. در جدو  شماره  6 1

بدست آمد كه البته با نمونه هاي پرتوتابي شده بکا   NaCl 1-g.l 6و تحت تنش  Gy 25با نمونه هاي پرتوتابي شده با دز 

ي نداشتند. همچنين بکين نمونکه هکاي پرتوتکابي نشکده در      ظت مشابه نم  اختلاف معني داردر غل 25و  Gy 55دزهاي 

مشکاهده مکي    2و  8همانطور كه در جداو  شکماره   :دومين تنش نمك شرايط شوري اختلاف معني داري وجود نداشت.

شود، پيش تيمار پرتو گاما و غلظت نم  بر روي درصد زنده ماني تاثير معني داري نداشتند. اما از نظر پرآوري در سکطح  

. ميکزان پکرآوري فقکط    (5)جدو روي صفات مذكور معني دار نبود دو تيمار نيز معني دار بودند. اثر متقابل اين %5تما  اح

دار داشکتند   پرتوتابي شده بودند با ريزنمونکه هکاي پرتوتکابي نشکده اخکتلاف معنکي       Gy 25بين ريزنمونه هايي كه با دز  

به كاهش معني داري نسبت  NaCl 1-g.l 9يزنمونه هاي تحت تنش (. از نظر غلظت نم  نيز پرآوري ر8)جدو  شماره 
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 (.2ساير غلظت هاي نم  داشتند )جدو  شماره 

)رقم مقايسه ميانگين تاثير پيش تيمار پرتو گاما بر درصد زنده ماني و پرآوري ريزنمونه هاي موز -8جدو  شماره 

 .كاونديش(

 دز پرتو گاما اولين تنش نم   دومين تنش نم 

(Gy) درصد زنده ماني پرآوري  درصد زنده ماني پرآوري 

b4/2 a800  b5/8 c4/56 
1.1.1 0 

a5/5 a5/90  a2/2 bc8/68 25 

ab9/2 a0/98  a5/2 b7/65 55 

ab0/5 a0/94  a5/2 a6/72 45 

 باشند. داراي اختلاف معني دار نمي %5ميانگين ها در هر ستون با حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتما  

 .  )رقم كاونديش(مقايسه ميانگين تاثير غلظت نم  بر درصد زنده ماني و پرآوري ريزنمونه هاي موز -2جدو  شماره 

 غلظت نم  اولين تنش نم   دومين تنش نم 

)1-(g.l درصد زنده ماني پرآوري  درصد زنده ماني پرآوري 

a6/5 a800  a4/5 a800 0 

a4/5 a4/96  a2/5 b8/80 6 

a8/5 a9/90  b4/2 c5/67 7 

a8/5 a4/90  c6/8 d0/56 8 

b6/2 a8/82  d2/8 e5/48 9 

 داراي اختلاف معني دار نمي باشند. %5ميانگين ها در هر ستون با حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتما  

 

( مشکاهده  5نيکز در جکدو  )   ونه هاي موزمقايسه ميانگين اثر متقابل پيش تيمار پرتو گاما و غلظت نم  بر پرآوري ريزنم

 .مي گردد 

مقايسکه ميکانگين اثکر متقابکل پکيش تيمکار پرتکو گامکا و غلظکت نمک  بکر پکرآوري ريزنمونکه هککاي               -5جکدو  شکماره   
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 .)كاونديش(موز

 دز پرتو گاما g.l)-1(غلظت نم  

(Gy) 9 8 7 6 0 

h5/0 gh7/0 fgh0/8 fgh2/8 ab4/5 0 

fg4/8 efg6/8 cd4/2 a5/5 abc5/5 25 

fgh5/8 ef7/8 bcd5/2 abc2/5 a7/5 55 

fgh0/8 de8/2 bcd6/2 abc8/5 abc2/5 45 

 .داراي اختلاف معني دار نمي باشند %5ميانگين ها با حروف مشابه بر اساس آزمون دانکن در سطح احتما  

 سطح در شوري تحت والري رقم يهاموز زنده ماني درصد بر گاما پرتو مختلف هايتأثيردز (4در جدو  شماره )   

 سايرين با مقايسه در شور محيط در Gy 55  با ديده پرتو ريزنمونه ماني زنده درصد.بود دار معني درصد8 احتما 

 هايتيمار بين. داشت را ماني زنده درصد ميزان ترينكم شور محيط در Gy40 با ديده پرتو ريزنمونه. يافت افزايش

 نظر از داري معني اختلاف شور محيط در Gy 40  با ديده پرتو ريزنمونه و شور محيط در توپر بدون ريزنمونه شاهد،

 .(4 جدو ) نشد مشاهده آماري

 رقم والري در محيط كشت با تيمار شور. ماني جوانه پرتو ديدهمقايسه ميانگين زنده -4جدو  

 زندماني تيمار

) بدون نم ، ريز نمونه پرتو شاهد

 نديده (
30.30b 

 20b بدون پرتو در محيط شور 

 Gy 55 56.05 در محيط شورa 

Gy 4018.27 در محيط شورb 

 .باشدبه روش آزمون دانکن مي %8ها در سطح احتما  دار بين ستونحروف غير مشابه بيانگر اختلاف معني
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  (.6اهد از بين رفتند) تصوير بسياري از گياه درحين تيمار شوري به همراه ش ايستگاه، شور آب با آبياري ماه 9 از پس

  مزرعه پس از تيمار شوري بوته هاي حساس از بين رفته وبوته هاي متحمل باقي ماندند: (6)تصوير

واريانس داده ها نشان داد كه بين بوته هاي موتانت از لحاظ كليه پارامترهاي اندازه گيري شده نتايج حاصل از تجزيه 

 (.5دارد)جدو  تفاوت معني در سطح ي  درصد وجود 

 ي) مزرعه (ي موتانت رقم والري در شرايط تيمار شورهابوتههاي تجزيه واريانس داده -5جدو  

 ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغييرات

  
نسبت پتاسيم به 

 سديم 
 تعداد پاجوش ميزان سديم ميزان پتاسيم

 86/88 04/0 08/5 45/0 2 بلوک

 45/82** 77/0** 59/5** 75/258** 75 ژنوتي 

 58/8 05/0 26/2 882/4 844 خطا

     285 كل

 عدم  :nsد **: معني داري در سطح ي  درصد *: معني داري در سطح پنج درص
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موتانت هاي ز بوتهبوته ا 45ي موتانت حاصل از رقم والري نشان داد كه هابوتهپتاسيم به سديم  نسبتمقايسه ميانگين 

داري نسبت به داراي اختلاف معني بوته موتانت  89از اين تعداد  .م به سديم بالاتري دارندنسبت به شاهد نسبت پتاسي

در حالي  ،باشديمV27(33K/Na~ )موتانت والري بوته. بيشترين ميزان نسبت پتاسيم به سديم مربوط به دارند شاهد

 مشاهده گرديد.   V8بوته ميزان در  نيتركمكه 

از لحاظ كليه صفات  والري ي موتانتهابوتهنشان داد كه بين  (6)جدو  هادادهانس نتايج حاصل از تجزيه واري

 .دداري در سطح ي  درصد وجود دارمورد بررسي  تفاوت معني

 ي موتانت حاصل از رقم كاونديش موز در شرايط شوري ) مزرعه(.هابوته: تجزيه واريانس 6جدو 

 ميانگين مربعات درجه آزادي منابع تغييرات

نسبت پتاسيم   

 به سديم

 تعداد پاجوش ميزان سديم ميزان پتاسيم

 65/0 08/0 70/9 99/2 2 بلوک

 82/28** 28/0** 85/84** 28/89** 85 تيمار

 98/0 02/0 74/8 52/4 50 خطا

     47 كل

 : عدم معني دارnsد **: معني داري در سطح ي  درصد *: معني داري در سطح پنج درص

در شرايط شور داراي نسبت پتاسيم K5  و K15, K9, k7, K4, K16ي موتانت كاونديش هابوتهكه  نتايج نشان داد

ميزان نسبت پتاسيم به سديم در بوته  نيتركم. باشديمدار كه نسبت به شاهد داراي تفاوت معني باشنديمبه سديم بالايي 

، در حالي كه بيشترين ميزان باشديمداري عنيمشاهده گرديد كه نسبت به شاهد شوري داراي اختلاف م K10 موتانت

ي هابوتهز لحاظ تعداد پاجوش بين اداري ندارد. تفاوت معني K7و  K9 يهابوتهكه با K15  مربوط به بوته موتانت

مشاهده گرديد و با  K15 معني داري وجود دارد به طوري كه بيشترين تعداد پاجوش در بوته موتانتموتانت اختلاف 

تعداد پاجوش  K9و  K4 ،K16اين بوته سه بوته موتانت ر ي موتانت اختلاف معني داري دارد. علاوه بهاتهبوبقيه 

  دار هستند.بالايي دارند كه نسبت به شاهد داراي اختلاف معني

  بحث و نتيجه گيري :
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حله او  تنش، درصد در مر g.l 9-1به  6مشاهده مي شود، با افزايش غلظت نم  از  2همانطور كه در جدو  شماره 

( در آزمايشاتي بر روي 86( و بركت و عبد  لطيف )85زنده ماني و پرآوري كاهش معني داري داشت. جين و همکاران )

متناسب با افزايش غلظت نم ، درصد زنده ماني يا وزن تر ريزنمونه ها كاهش مي يابد كه ، خرد  هندي و گندم دريافتند

رد. دليل اين كاهش مي تواند افزايش جذب نم  در شرايط نم  زياد و در واقع عدم با نتايج بدست آمده مطابقت دا

در اولين تنش نم ، معني دار نبودن ميزان باشد. گياهچه ها توسط ( در شرايط مذكور Na+كنتر  جذب يون سديم )

م تحمل به نم  در ( نشانگر عد5)جدو  شماره  NaCl 1-g.l 9-6پرآوري در نمونه هاي پرتونديده تحت غلظت هاي 

بودند گياهچه هاي پرتوتابي، ريزنمونه ها در شرايط طبيعي )بدون ايجاد تغييرات ژنتيکي توسط جهش زا( مي باشد. 

نسبت به ريزنمونه هاي پرتونديده تحت تنش شوري، پرآوري بيشتري داشتند. علت اين برتري نمونه هاي پرتوديده 

 همکاران و جينميتوان به ايجاد تغييرات ژنتيکي بر اثر پرتو گاما نسبت داد.  نديده تحت شرايط شوري را نسبت به پرتو

را اثبات  شوري به تحمل صفت زياد پذيري توارث، متوالي هاينسل در شوري به متحمل هندي خرد با بدست آوردن 

 كه گرديد خصمش نم  بالاي غلظت حاوي غذايي محلو  درطي چند نسل  شوري به مقاوم يونجه انتخاب. نمودند

 در ماني زنده درصد بر نم  تأثير نبودن دار معني(. 85) است برخوردار بالايي نسبتاً پذيري وراثت از شوري به مقاومت

 تا تنش اولين از مانده زندهجوانه هاي در  نم  به تحمل ، است اين نشانگر ماني زنده درصد بودن بالا و تنش دومين

 ).2جدو  ) است داده رخ ژنتيکي تغييرايي(، داراي وراثت پذيري بالاي و پايداري  ) مزرعه نم  تنشو سومين  دومين

 ،87)مورد استفاده منطبق با دز مورد استفاده درساير تحقيقات بود( LD50) دزژنتيکي براي ايجاد تنوع  در اين آزمايش

 Gy 50- 45 ، 84/5-55/7دز محدوده رد را موز ژنوتي  4 ژنتيکي تغييرات ميزان (28) همکاران و يه(. 28،20 ،89 ،88

 نسبت. باشند مي سديم يون از تري پايين سطوح داراي حساس، ارقام به نسبت شوري به مقاوم ارقام. كردند گزارش%

 تفکي  به قادر ژن اين. است ژن ي  اصلي اثر دهنده نشان ژنتيکي مطالعات .است كمتر مقاوم رقم در پتاسيم به سديم

 شوري به گياه تحمل دادن افزايش و سديم مقدار كاهش ها، ريشه سمت به انتقا  در جذب، مرحله در پتاسيم و سديم

 مانند مضر هاي يون جذب كاهش مانند مختلفي هاي مکانيزم به توجه با قادرند شوري به متحمل گياهان(.22)باشد مي

 شديد كاهش از جلوگيري و عملکرد پايداري حفظ سبب كلسيم و پتاسيم مانند مفيد هاي يون جذب وافزايش سديم

نتايج حاصل تائيد مطالب بالاست زيرا بوته هاي موز زنده مانده از تنش شوري .( 25) گردند شوري تنش تحت گياه رشد

 از را نم  ،گياهان از رخيب .در ارقام والري و كاونديش طيف مختلفي از نسب سديم و پتاسيم نسبت به شاهد داشتنند

 در و داده انتقا  اي ذخيره نواحي به را نم  گياهان از ديگري تعداد. ريزند مي بيرون هوايي هاي خشب و ها ريشه طريق

 هاي محل گياهي هاي گونه از بعضي اپيدرم در ريزند مي دور را آنها مناسب هاي فرصت در و كنند مي انباشته آنجا

 بصورت گياه از خارج به يون انتقا  مکين هاي غده شامل ها محل اين دارد وجود نم  ريزي بيرون براي خاصي

 مقاومت براي متفاوتي هاي مکانيسم گياهان نيز عنوان نمود (25)مونس  .(24) باشد مي برگ و ريشه طريق از و مستقيم

 تغيير برگ، سطح در نم  دفع و ترشح هوايي، اندام به ورودي Na +ميزان تنظيم شامل كه دارند شوري تنش برابر در

 ،V11، V10های پرتو دیده بوته ماندن  زنده دلیل از یکی .هاست پروتئین برخی سنتز القاء و گیاهی های هورمون در

V8،V3، V6 و V7  میتواند ناشی از تعییرات ایجاد  .دادند نشان برگ سدیم میزان در داری معنی افزایش شاهد به که نسبت 
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برون ریز باشد )در شرایط مناسب بایستی بررسی های بیشتری صورت شده و افزایش توانایی هایی گیاه در استفاده از سیستم 

  "کاملا  های برگ  به  نمک زیادی مقدار انتقال باعق مدت طولانی و اثرات ساقه رشد شوری کاهش مدت کوتاه گیرد.(. اثر

 کشت، محیط NaCl ظتغل افزایش با که کرد نیزگزارش ( 27) وینیکو (.26 فتوسنتزی است ) فعالیت کاهش و یافته توسعه

 می رشد های شاخص کاهش نتیجتاً و ها ریزنمونه آسیب موجب زیادی سدیم و یابد می گیاهچه ها افزایش  Na+ میزان

بوته های موز پرتو دیده قادر به حفظ قدرت فتوسنتز و ادامه   رفتند بین از شاهد های بوته که شوری سخت شرایط در  .گردد
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