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سازی لاین چکیده: و جدا انت شناسایی  موت یل درروشهای  دل ه  ب ه کمک جهش بخصوص در صفات کمی  ب اصلاح   های 

ا ایوجود  ب الایی دارد. روش  ب اهمیت  وتیپ  ژن بل محیط و  قا مت تخاب لاینمؤثرپلات روش ثرات  ن ا های ی در جداسازی و 

ر اساس صفات  ب زهموتانت  دا ن از گموردا رتر  ب تخاب لاین  ن ا رای  ب تحقیق  ین  ا ایداری صفت در طول زمان است. در  پ ز  ی ن یری و 

ز روش  32میان  ا موتانت  ا GGEلاین  فاده شدیب ست ا ه .پلات  انت وسب موت ین روش دو لاین  ا له  ه RG14و  RG16ی نب  عنوا

معرفی شد.لاین ر،  یدا ا پ و  الا  ب عملکرد  ا  ب ر  رت ب زا  های  در اصلاح کل ه کمک جهش  ب آزمایش روش اصلاح  ین  ا یج  تا ن ر اساس  ب

ار  سی رب  و سودمند است. مؤث

 لاتپبای GGEلاین موتانت، کلزا، اصلاح به روش جهش، تجزیه : واژگان کلیدی

GGE biplot application in selection superior canola (Brassica napus) 

mutant lines 
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Abstract: Identification and isolation of mutant lines in mutation breeding program 

especially in quantitative traits, because of the interaction of genotype and environment is 

very important. Biplot method is an effective method for the isolation and selection of 

mutant lines based on measured traits and yield stability over time. The aim of this 

research selection superior mutant lines from of the 32 mutant using GGE biplot method. 

By this method, the two mutant lines RG16 and RG14 introduced as superior lines with 

high and stable yield. According to our result application of mutation breeding, could be 

more effective in canola improvement. 
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 مقدمه

حی نقش اساسهی در  های اصلاتواند در برنامهنباتات بوده که می محهیط یکهی از مفهاهیم مههم در اصهلاح× اثرمتقابل ژنوتیهپ

دار محیط زمانی مهم است که این اثر معنهی × های هدف داشهته باشهد. اثرمتقابل ژنوتیپمناسب برای محیط هاییپژنوت یینتع

 عملکهرد یههک ژنوتیههپ در محههیط    ].1[متفهاوت نشهان دهنهد    هههای ههای مختلهف برتهری خهود را در محهیطشده و ژنوتیهپ

 اثر محههیط  کهین( است. علیرغم اGEمحیط )× ( و اثهرمتقابل ژنوتیپG(، اثهر اصهلی ژنوتیهپ )Eمتشکل از اثر اصلی محیط )

تر هستند، اما ایهن دو اثهر   محیط کوچک× اثرهای ژنوتیپ و ژنوتیپ کنهد وز تغییرات کل عملکرد را توجیه میبخش بزرگی ا

محهیط بایهد   × ی برتههر، اثههر ژنوتیههپ و اثرمتقابهل ژنوتیهپ      ههها و در زمان گهزینش ژنوتیهپ بوده هها مؤثرژنوتیهپ انتخابدر 



                             مجموعه مقالات

 ای در علوم کشاورزی و منابع طبیعی چهارمین همایش ملی کاربرد فناوری هسته

 ، پژوهشکده کشاورزی هسته ای(4021اردیبهشت،  92-03)
National Congress on Nuclear Technology Application in Agricultural &  thThe 4

Natural Resource Sciences (19-20 May, 2015, Nuclear Agriculture Research School) 
 

 

 11 صفحه کاربرد فناوری هسته ای در اصلاح گیاهان زراعی، باغی، زینتی و دارویی و زیست فناوری کشاورزیمحور همایش: 

 

( PCAههای اصهلی )  به مؤلفهه  یهو تجز پلاتیبا GGE،AMMIسه روش تجزیه آماری ].2[صورت توأم مدنظر قرار گیرندبه

هده دارد کههه از عقیه]3[گانههگ .شهوندای استفاده میعملکرد ناحیه مقایهسه ههایههای آزمهایشداده وتحلیلیهاغلب برای تجز

مهدنظر   ییتنهها بهه  GEو یها   Gها بهر اسهاس   تولیدکنندگان محصولات زراعی، گزینش ژنوتیپ دیههدگاه بهههنژادگههران و نیههز

ی ژنوتیهههپ در محهههیط از روش   اههه ازنظهر تجزیههه داده   پهلات یبها  GGEاعتقاددارند که روش ] 4[نیهست. یهان و همکهاران

AMMI و اثر محهیط  بزرگ بودن مختلف بهسیار حائز اهمیت است  هاییطها در محچه در ارزیابی ژنوتیپآن .اسههت تروفقم

محهیط  × ( و اثرمتقابهل ژنوتیهپ   Gها و تمرکز براثر ژنوتیهپ ) . لذا حذف اثر محهیط از دادهآن است بودن یبرداربهره یرقابلغ

(GEحائز اهمیت اسهت )]گرافیکهی   محهههیط بهههه روش  × اثرمتقابهل ژنوتیهههپ   تحقیهههق، ارزیهههابی    . هدف از ایهن]5GGE 

 باشد.ههای دارای عملکهرد پایهدار برتر میشناسهایی ژنوتیهپ ینچنو هم موتانت کلزاهای پلات در ژنوتیپبای

 هامواد و روش

در مزرعهه  زراعهی   دو سهال بهه مهدت    ، لیکهورد و اکهاپی  RGS003و سه رقهم شهاهد    (M6لاین موتانت ) 32در این پژوهش 

از  پرتوگامابا  RGS003رقم  یتاب پرتوهای موتانت با لاین ای مورد ارزیابی قرار گرفتند.تحقیقاتی پژوهشکده کشاورزی هسته

 تیه درنهاو  شهده نشیگزنسل برای صفات زراعی مهم  5 ی در طیتاب پرتویجادشده بودند. جمعیت حاصل از ا 61منبع کبالت 

 3تصهادفی بها    کهاملاً ههای  های موتانت به همراه سه رقم شاهد در طرح آزمایشی در قالهب بلهوک  لاین انتخاب شدند. لاین 32

خهط   3کهرت و در ههر کهرت     35هر بلهوک شهامل    ی قرار گرفتند.موردبررس 92-91و  91-91سال زراعی  2تکرار و در طی 

 :بود زیرصورت به 1ه به مقادیر منفردپلات بر اساس تجزییبا GGE درشده استفاده مدلمتری در نظر گرفته شد.  2کاشت 

 
اصلی و برای  مؤلفهدیر منفرد برای  ، jاثر اصلی محیط  jƁمیانگین کل،  j ،µدر محیط  iمیانگین ژنوتیپ  Yij در این رابطه

ی اصلی هامؤلفهین روش تجزیه نوعی تجزیه به مانده مدل است. ایباق اصلی و  مؤلفهبردار ویژه سال برای  پلات، یبا

درواقع  شود.یق تجزیه به مقادیر منفرد استفاده میطر ازسال است که  ×ژنوتیپ  اثرمتقابلو  برای مجموع اثرات اصلی ژنوتیپ

مک به ک لیوتحلهیتجز .]6[دو مؤلفه اصلی بنانهاده شده است   SVDبهر پایهه پلاتیبا  GGEتوان گفت که مهدلمی

 انجام گرفت. SAS 9.2و  GenStat 14.0ی آماری افزارهانرم

 نتایج و بحق

دار یمعن(. 1جدول دارد )ژنوتیپ وجود ×دار بین سال، ژنوتیپ و سال یمعننتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد که اختلاف 

ی بوده است. محاسبه درصد دبررسمورهای ها در طی سالسال در ژنوتیپ نشانگر پاسخ متفاوت ژنوتیپ اثرمتقابلبودن 

 (%36/69)ژنوتیپ نسبت به مجموع واریانس این سه منبع تغییر نشان داد عمده تغییرات موجود ×واریانس سال، ژنوتیپ و سال 

( از کل تغییرات را توجیه %97/6سال در ژنوتیپ ) اثرمتقابل( و %2/21که ژنوتیپ )یدرحال شود.یمتوسط اثر سال توجیه 

 

1 Singular value decomposition 
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از طریق  آمدهدستبههای موتانت دهنده وجود تنوع ژنتیکی در لاین. بزرگ بودن سهم ژنوتیپ از تغییرات کل نشانکنندمی

 باشد.یمی پرتو تاب

اند کردهتوجیه  را %29/24و  %71/75ی اصلی اول و دوم به ترتیب هامؤلفهپلات نشان داد که بای GGEنتایج حاصل از روش 

ی هامؤلفه(. اگر مجموع 1باشد )شکل ژنوتیپ ×ژنوتیپ و سال  پلات در توجیه تغییراتمعتبر بودن بایییدی بر تأتواند یم که

 .]7 [ژنوتیپ است×سال  اثرمتقابلیت پیچیده ماهنتواند اکثر تغییرات موجود را توجیه کند بیانگر  و دوماصلی اول 

 فات رویشی و زایشیسال برای برخی ص 2های موتانت در تجزیه مرکب برای لاین 1جدول 

 منابع تغییرات آزادی درجه عملکرد تک بوته

 سال 1 95/328**

 تکرار 2 28/11

 لاین 34 16/111**

 لاین× سال 34 97/32*

 اشتباه 138 44/21

14/26 - (C.V) یب تغییراتضر 

 

 های برتریپژنوتپلات برای تعیین بای GGEی چندضلع 1شکل 
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 ی کلزاهاموتانتحیط متوسط برای گزینش همزمان عملکرد و پایداری پلات مختصات میبا 2شکل 

 ,RG16,RG14ی شامل چندضلع رأسهای یپژنوتهای برتر نشان داد که تعیین ژنوتیپ منظوربهی چندضلعبررسی نمودار 

RG4, RG24,RG35,Rg5  وRG7 ستفاده از های برتر هستند. بررسی همزمان عملکرد و پایداری ژنوتیپ ها با اژنوتیپ

پلات یباشود. نتایج یمپلات میانگین در مقابل پایداری نیز گفته که به آن بای ]6[یر استپذامکانمختصات محیط متوسط 

های موتانت و ارقام شاهد بیشترین عملکرد را در مقایسه با سایر لاین RG14و  RG16نشان داد که دو لاین موتانت  (2شکل )

ژنوتیپ ×نگین عملکرد تک بوته ژنوتیپ ها مطابقت دارد. دو محور عمود بر هم بیانگر اثرمتقابل سالدارند. این نتایج با میا

دهد و فاصله کم ژنوتیپ ها از این محور پایداری یماست میانگین محیط را نشان  شدهمشخصمحور افقی که با فلش  .است

که کمترین  RG16ها است. بر این اساس لاین موتانت تیپدهنده میانگین ژنومحور عمودی نشان .دهدیمآن ژنوتیپ را نشان 

پایدارترین لاین با عملکرد بالا   عنوانبهفاصله را با محور میانگین محیط و بیشترین فاصله از محور میانگین ژنوتیپ دارد 

 نیز به دارای پایداری و عملکرد بالا انتخاب گردید. RG14ین موتانت همچن یی شد.شناسا



                             مجموعه مقالات

 ای در علوم کشاورزی و منابع طبیعی چهارمین همایش ملی کاربرد فناوری هسته

 ، پژوهشکده کشاورزی هسته ای(4021اردیبهشت،  92-03)
National Congress on Nuclear Technology Application in Agricultural &  thThe 4

Natural Resource Sciences (19-20 May, 2015, Nuclear Agriculture Research School) 
 

 

 11 صفحه کاربرد فناوری هسته ای در اصلاح گیاهان زراعی، باغی، زینتی و دارویی و زیست فناوری کشاورزیمحور همایش: 

 

 عملکرد و پایداری ازلحاظهای موتانت برای مقایسه لاین آل یدهاپلات ژنوتیپ یبا 3شکل 

شوند. ی میبندطبقهواقع در سمت چپ محور عملکرد کمتر از میانگین دارند و جزو مواد با عملکرد ضعیف  هایژنوتیپ

 Rg16ا دارد، نشان داد موتانت ( که بالاترین عملکرد و پایداری ر3شکل ) یفرضال مقایسه ژنوتیپ ها با ژنوتیپ ایده

ال ژنوتیپی باشد. ژنوتیپ فرضی ایدهژنوتیپ مطلوب می Rg14 ال است و موتانتایده ترین موتانت به ژنوتیپ فرضییکنزد

ها از ژنوتیپ ها به فاصله آن. میزان مطلوبیت ژنوتیپ]8[پلات قرار داردمکانی در مرکز دوایر متحدالمرکز بای ازنظراست که 

 ضی بستگی دارد. ارقام شاهد در این بررسی در فاصله دور از ژنوتیپ فرضی قرار گرفتند.فر

 یریگجهینت

یری و نیز پایداری صفت گمورداندازههای موتانت بر اساس صفات ی در جداسازی و انتخاب لاینمؤثرپلات روش روش بای

حال یندرعهای برتر با عملکرد بالا و لاین عنوانبه RG14و  RG16در طول زمان است. این روش توانست دو لاین موتانت 

کرده و پیشنهاد  آشکاریل روش اصلاح به طریقه جهش را پتانسین موتانت نسبت به ارقام شاهد دو لاپایدار معرفی کند. برتری 

 یست از روش اصلاح به کمک جهش استفاده شود.نشود برای اصلاح کلزا که خاستگاه آن ایران می
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