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 ه انارای در کنترل جمعیت کرم گلوگاسنجش روش نابارورسازی حشرات با استفاده از فناوری هسته

، بهاره صالحی 1، نادیا کلانتریان1، هادی فتح اللهی1، محمد بابایی1، حمیدرضا ذوالفقاریه1باف سرجمعیمحمود سوف

 2، مظاهر یوسفی2، سیدضیاءالدین طباطبایی1خشکرودی

 ج، ایرانای، کرای، پژوهشگاه علوم و فنون هستهگروه گیاهپزشکی و نگهداری مواد غذایی، پژوهشکده کشاورزی هسته 1
 ایستگاه تحقیقات انار ساوه، سازمان جهاد کشاورزی اراک، ایران 2

 :.Ectomyelois ceratoniae (Zeller) (Lepدر این تحقیق کارایی روش نابارورسازی حشرات به منظور کنترل کرم گلوگاه انار چکیده: 

Pyralidae)  باعق نابارور شدن حشرات نر و کاهش  61یره آفت از منبع کبالت گری روی شف 161مورد ارزیابی قرار گرفت. اعمال دز پرتوتابی

های دار در تعداد تخم و درصد تفریخ تخم ماده ها شد. رهاسازی حشرات نابارور روی تک درخت ایزوله نشان داد درصد آلودگی و تعداد میوهمعنی

رهاسازی حشرات نابارور کرم گلوگاه انار قادر به کاهش قابل  درصد کاهش داشت. چنین استنبا  می شود که 11درخت آزمایشی در سطح احتمال 

 های رهاسازی باشد.توجه جمعیت آفت و به تبع آن کاهش قابل ملاحظه زیان اقتصادی این آفت در طول سال
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Abstract: Through this research, performance of sterile insect technique was evaluated in 

order to carob moth, Ectomyelois ceratoniae (Zeller) (Lep.: Pyralidae) control. 

Application of 160 Gy irradiation dose from Cobalt-60 source on pest pupae resulted in 

male moths’ sterilization and subsequently significant decrease in egg number as well as 

egg hatchability. Sterile insect release on a single isolated tree showed that fruits’ 

infestation percent and fruits’ number of the experimental tree decreased at 10% 

significant level. It is concluded that sterile carob moth release could decrease pest 

population considerably and subsequently the economic injury of the pest could be 

decreased considerably through release years. 

 

 مقدمه

، آفت کلیدی Ectomyelois ceratoniae (Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae)کرم گلوگاه انار با نام علمی 

شود. با توجه به طبیعت مخفی گرای لارو این آفت شور محسوب میو مهمترین عامل کاهش کمی و کیفی محصول انار در ک

های بوم این میوه با ارزش از آلایندهمهم و عدم امکان بکارگیری راهکار سمپاشی علیه آن از یک سو که در نتیجه آن زیست



 

 مجموعه مقالات
 نابع طبیعی ای در علوم کشاورزی و مچهارمین همایش ملی کاربرد فناوری هسته

 ، پژوهشکده کشاورزی هسته ای(4021اردیبهشت،  92-03)
National Congress on Nuclear Technology Application in Agricultural &  thThe 4

Natural Resource Sciences (19-20 May, 2015, Nuclear Agriculture Research School) 
 

 

 111 صفحه کاربرد فناوری هسته ای در مدیریت آفات، بیماریها و علف هرز  و صنایع غذایی و نگهداری محصولات کشاورزیمحور همایش: 

ی دیگر، کنکاش برای محیطی عاری مانده و عدم ارایه راهکار و یا برنامه ای کارامد از سوی متخصصین این بخش از سو

-های کنترل غیر شیمیایی این آفت به منظور طراحی یک برنامه مدیریت تلفیقی موفق ضروری به نظر می رسد )سوفیافتن راه

های فونستیک، ردیابی و کنترل آفات، مطالعات مقدماتی ها در بررسی(. به عنوان نمونه و با توجه به اهمیت فرومون1386باف 

کارایی این محصول مصنوعی با اهداف مختلف در ایران به عمل آمده و نتایج بیانگر ناکارآمدی این در مورد میزان 

که هیچگونه راهکار کنترل قطعی (. با توجه به این1386محصولات در کاهش جمعیت این آفت بود )گلدانساز و همکاران 

ضر کنترل جمعیت کرم گلوگاه انار در باغات انار برای کرم گلوگاه انار در ایران موجود نیست لذا هدف اصلی تحقیق حا

باشد که شواهد موجود در دنیا بیانگر کارآمدی آن در کاهش قابل توجه کشور با استفاده از راهکار نابارورسازی حشرات می

ی در تواند باعق نابارورباشد. استفاده از پرتو گاما در مراحل زیستی خاص و با دز مناسب میجمعیت حشرات هدف می

حشرات شده که در قالب روشی به نام روش نابارورسازی حشرات در کنترل حشرات آفت موثر است. واکنش حشرات نسبت 

به دزهای مختلف متفاوت بوده و دزهای بالا عمدتاً باعق مرگ و میر و دزهای پایین باعق کاهش عمر و ناباروری خواهد 

توان جمعیت این آفت مهم را اگر نه در کل کشور به صورت حقیق میشد. شواهد بیانگر آنست که در مراحل پیشرفته ت

باشد به نحو مطلوبی تحت کنترل در آورد. ها اقتصادی میهمزمان بلکه در مناطق ایزوله بزرگی که تولید محصول انار در آن

رل جمعیت کرم گلوگاه تر این تحقیق در فاز های آتی ارزیابی پتانسیل روش نابارورسازی حشرات برای کنتهدف تخصصی

 باشد.انار در مناطق وسیع انارکاری کشور می

 مواد و روش ها

ارزیابی مقدماتی راهکار نابارورسازی حشرات به منظور انجام برنامه کنترل جمعیت کرم گلوگاه انار طبق مراحل زیهر صهورت   

 گرفت:

 تعیین دز عقیم کننده و تولید حشرات عقیم -4

آوری و فیره آفت کرم گلوگاه انار از مرکز تحقیقات وزارت جهاد کشاورزی شهرستان ساوه جمعانارهای آلوده به لارو و ش

به آزمایشگاه پژوهشکده کرج جهت پرورش انتقال یافت. برای پرورش در شرایط آزمایشگاهی از محیط غذایی جیره 

ش حشرات مورد استفاده قرار گرفت. به متر برای پرورسانتی 21×21×31مصنوعی استفاده گردید. ظروف پلاستیکی با ابعاد 

ای آزمایش چسبانده شده و منظور تخمگیری از کرم گلوگاه انار نوارهایی از جنس پارچه توری به دیواره ظروف استوانه

داخل  1به  11حشرات کامل نر و ماده به داخل ظروف رهاسازی شد. ظرف کوچک حاوی محلول آب و شکر به نسبت 

ای ها، نوارهای پارچهریزی حشرات کامل روی توریدرب ظروف با توری بسته شد. پس از تخم ظرف پرورش گذاشته و

محتوی تخم حشرات به روی جیره غذایی مصنوعی انتقال داده شده و تا مرحله شفیرگی روی جیره باقی ماند. برای بدست 

ای رنگ شده هایی که تا حدودی قهوههگیری شد. شفیرساعت از حشرات کامل تخم 24های هم سن به مدت آوردن شفیره

ها با استفاده از دو عدد پنس نوک تیز و با گرفتن انتهای سری پیله و پاره کردن بودند از داخل ظروف پرورش و از داخل پیله

در  ها با توجه به خطو  موجودمو شفیرهپیله بیرون آورده شدند. سپس با استفاده از یک دستگاه استرئومیکروسکوپ و قلم
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ها دستگاه گاماسل بود. این شدند. سیستم مورد استفاده در پرتوتابی شفیرهها به دو جنس نر و ماده تفکیک انتهای شکم آن

آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب طرح پایه کاملا تصادفی طراحی و اجرا گردید. تیمارها شامل سطوح مختلف پرتودهی با 

تکرار مورد بررسی قرار گرفت. برای بررسی میزان  71تا  51روزه هر کدام  4-3و  2-1 هایهای مختلف گاما بود. شفیرهدز

تخم و درصد تفریخ تخم روزانه، با استفاده از کاغذهای مخصوص از حشرات تخمگیری شد. تعداد تخم به صورت روزانه 

محاسبه درصد تفریخ تخم در روزهای سوم  های ماده زنده بودند ادامه یافت. برایپرهشمارش شده و این کار تا زمانی که شب

ها مورد بازدید قرار گرفته و تعداد لاروهای خارج شده مورد شمارش قرار گرفت. سپس دیشریزی پتریو چهارم پس از تخم

 ها محاسبه و ثبت شد.درصد تفریخ تخم

 رهاسازی روی میوه و تک درخت -9

 6آمده پرتودهی شدند. قبل از رهاسازی در مرکز تحقیقات ساوه تعداد های نر و ماده جداسازی و بر اساس دز به دست شفیره

تک درخت که تقریبا از نظر اندازه و محصول یکسان باشند انتخاب شد. سپس وسایل لازم برای ساخت اتاقک روی هر 

ها و رزوه با برش لوله تهیه شد. در ابتدا 5/2×5/2×2هایی مکعبی به ابعاد درخت اعم از لوله ، بست و توری تهیه و چهارچوب

ها ها در آن قرار گرفت. سپس توریدر اطراف هر درخت چهارچوب ها تهیه شد و پس از حفر چالهچوبها چهارکردن آن

دور چهارچوب نصب شد به طوری که خلل و فرجی برای ورود و خروج حشرات وجود نداشته باشد. در ادامه برای اطمینان 

درختان به کرم گلوگاه انار و نیز برای حذف اثر دشمنان طبیعی، تنه درختان محصور شده و نیز  از عدم وجود آلودگی قبلی

آوری گردید. حشرات های هرز از هر قفس جمعخاک پای هر درخت پس از شخم سمپاشی گردید و کلیه بقایای علف

های نصب شده پرتودیده به زیر توری پرتودیده در ظروفی به باغ آزمایشی در ساوه انتقال داده شد. ظروف حاوی حشرات

 ها باز شد. پس از رهاسازی حشرات نابارور درب قفس کاملا بسته شد.روی هر درخت انتقال و برای خروج حشرات درب آن

 هاتجزیه و تحلیل داده -0

 Kulmogrov-Smirnovهای آزمایشی قبل از هرگونه تجزیه و تحلیل از تست برای ارزیابی نرمال بودن کلیه داده

یک متغیره و  GLMطرفه و یکطرفه و دو ANOVAهای های آزمایشی با استفاده از رویهاستفاده شد. در ادامه کلیه داده

درصد انجام گرفت.  5چند متغیره مورد آزمون قرار گرفته و مقایسات میانگین با استفاده از رویه دانکن و در سطح احتمال 

 انجام گرفت. 19نسخه  SPSSاز نرم افزار آماری های آماری با استفاده کلیه فعالیت

 نتایج

 تعیین دز نابارورسازی کرم گلوگاه انار

(. مقایسه میانگین دزهای 1گری باعق بیشترین کاهش در دو صفت تعداد تخم و درصد تفریخ تخم شد )جدول  161دز 

گری  161و  141ختلف دز به جز دزهای های گذارده شده بین کلیه مقادیر ممختلف نشان داد که برای صفت تعداد تخم

گری تفاوت  161و  141داری وجود دارد. همچنین برای صفت تفریخ تخم نیز مشابه صفت قبل فقط بین دزهای تفاوت معنی

 دار مشاهده شد.دار مشاهده نگردید ولی بین مقادیر کلیه دزهای دیگر اختلاف معنیمعنی
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 تفریخ تخم برای تعیین دز نابارورسازیمقایسه میانگین تعداد و درصد  -1جدول 

 تفریخ تخم در هر تیماردرصد  تعداد تخم در هر تیمار (Gy)دز 

1 3/11±6/3312a   6±0/26a   

01 9/01±0/3111b   1/6±2/31b   

61 0/00±6/1261c   1±9/08c   

81 1/9±1/0801d   0/0±1/00d   

011 9/00±0/0018e   9/1±1/2e   

011 0/01±3/181f   0±8/1f   

001 10±0/211g    18./±1/1g   

061 0/9±0/020g   1g  

 باشددار میداشتن حروف مشابه به معنی عدم وجود تفاوت معنی

 رهاسازی تک درخت

نتایج رهاسازی حشرات نابارور کرم گلوگاه انار روی تک درخت ایزوله انار نشان داد که تعداد انار آلوده و درصد آلودگی 

 45و  29درصد نسبت به درخت شاهد کاهش به ترتیب  11های درخت آزمایشی به کرم گلوگاه انار تنها در سطح احتمال میوه

 دار نشان داد.(. در این ارزیابی تنها وزن انار آلوده در بین تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی3و 2برابری داشت )جدول 

 درخت تحت تیمار رهاسازی حشرات نابارور کرم گلوگاه انار در منطقه های آزمایش تک های توصیفی دادهآماره -2جدول 

 ساوه
 میانگین±خطای استاندارد تیمار متغیر وابسته

 21±54/8 شاهد تعداد انار آلوده

SIT 33/1±67/1 

 3/54±1/4 شاهد تعداد کل انار

SIT 2/11±7/73 

 6/36±3/15 شاهد درصد آلودگی

SIT 41/1±8/1 

 9/11±1/2 شاهد روزن کل انا

SIT 5/1±5/18 

 5/2±7/1 شاهد وزن انار آلوده

SIT 18/1±14/1 
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 های آزمایش تک درخت تحت تیمار رهاسازی حشرات نابارور کرم گلوگاه انار در منطقه ساوهتجزیه واریانس داده -1جدول 
 .F Sig درجات آزادی IIIمجموع مربعات نوع  متغیر وابسته منبع تغییر

ب ضری  0.073 5.842 1 640.667 تعداد انار آلوده 

 0.000 136.660 1 24576.000 تعداد کل انار

 0.071 5.960 1 2101.421 درصد آلودگی

 0.000 194.634 1 1383.202 وزن کل انار

 0.020 13.878 1 10.491 وزن انار آلوده

 0.087 5.112 1 560.667 تعداد انار آلوده تیمار

انارتعداد کل   560.667 1 3.118 0.152 

 0.080 5.456 1 1923.674 درصد آلودگی

 0.038 9.287 1 66.002 وزن کل انار

 0.029 11.133 1 8.416 وزن انار آلوده

   4 438.667 تعداد انار آلوده خطا

   4 719.333 تعداد کل انار

   4 1410.363 درصد آلودگی

   4 28.427 وزن کل انار

انار آلوده وزن  3.024 4   

   6 1640.000 تعداد انار آلوده کل

   6 25856.000 تعداد کل انار

   6 5435.458 درصد آلودگی

   6 1477.630 وزن کل انار

   6 21.931 وزن انار آلوده

 نتیجه گیری

ده جنس نر کرم گلوگاه انار شناسایی گری به عنوان دز نابارورکنن 161بر اساس نتایج به دست آمده در طول آزمایشات، دز 

درصد کاهش  11شد. همچنین نتایج نشان داد که درصد آلودگی و نیز تعداد انار آلوده در تیمار رهاسازی در سطح احتمال 

داشت. نتایج به دست آمده امیدبخش استفاده کارامد از روش نابارورسازی حشرات در کنترل جمعیت کرم گلوگاه انار در 

 باشد.ت انار کشور میسطح باغا

 منابع
نامه کارشناسی . مطالعه رفتارهای جنسی مرتبط با ترشح فرومون در کرم گلوگاه انار در شرایط آزمایشگاهی و صحرایی. پایان1386باف م. سوف .1
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