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 اثرات اشعه گاما بر محصولات زراعی

 2، فایقه اطمینانی1*ادیبه اطمینانی

 دانشجوی کارشناسی ارشد بیماری شناسی گیاهی دانشگاه کردستان -9، دانشجوی کارشناسی ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامی سنندج -4

شود. های مزروعی، بهبود عملکرد در واحد سطح پیشنهاد میافزایش جهان به دلیل محدودیت زمین برای تامین غذای مورد نیاز جمعیت رو بهچکیده: 

ها بدین منظور مورد استفاده قرار گرفته است، اما این روش به دلیل هزینه بالا و بروز مشکلات در سلامت انسان و محیط زیست سموم شیمیایی سال

های قبلی، ای، علاوه بر رفع مشکلات حاصل از روشهای نوین هم چون فناوری هستهبا به کاربردن روشرسد و لازم است روش مناسبی به نظر نمی

شیمیائی از جمله تغییر در قدرت عملکرد گیاه را در واحد سطح افزایش داد. استفاده از اشعه گاما در موارد متعددی با اعمال تغییرات فیزیولوژیکی و بیو

رسد که البته بسته به محصول و دز روتئین، کربوهیدرات، اثر بر افزایش ارتفاع و عملکرد گیاهان راه حلی نوین به نظر میزنی بذور، میزان پجوانه

شود نمیکاربردی آن نتایج متفاوت خواهد بود و لازم است که سنجیده از آن استفاده کرد، چرا که کاربرد نامناسب آن نه تنها موجب بهبود عملکرد 

شود اهمیت اشعه گاما در بهبود عملکرد زراعی در محصولات مختلف و دزهای گردد، در این مقاله مروری تلاش میبودی گیاهان میبلکه سبب نا

 متفاوت مورد توجه قرار گیرد. 

  زنی، عملکرد، محصولات زراعیواژگان کلیدی: اشعه گاما، جوانه
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Abstract: World population is projected to continue increasing, there for it will be 

necessary to increase current levels of food production more than proportional to 

population growth. To increase food production, farm lands are limited so improving the 

productivity of existing Lands is the best suggest. Although chemical fertilizers have made 

possible large yield increases, unfortunately are more expensive and in addition have some 

problems for human and environment. Nuclear applications play an important role to 

improve yield. The effect of gamma rays was more pronounced on physiological and 

biochemical changes such as germination, increase in protein and carbohydrate content, 

seedling height and improved yield components. The different results obtained by various 

dose, and also showed different responses in plants. The improper dose can lead injury to 

plants instead of positive effects. This review discusses the importance of different dose of 

Gamma Rays in improvement of various crop yields. 
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 مقدمه:

آید. سهم وسیعی از یکی از معضلات جدی جهان امروز به شمار می غذای کافی تامین افزایش است و جمعیت جهان رو به

رود و از آن جا که امکان زیستی از بین میهای زیستی و غیرها و حمله آفات و سایر تنشمحصولات کشاورزی در اثر بیماری
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، تنها راه حل ممکن به نظر شاورزی در واحد سطحعملکرد محصولات کگسترش اراضی مزروعی محدود است لذا افزایش 

های شیمیائی روشبهره برد، مدرن برای افزایش محصول و بهبود عملکرد  هایلازم است که از تکنیک بدین منظور .رسدمی

زیست که علاوه بر بهبود عملکرد، به حفاظت از محیط  رسدبه نظر می ترمتفاوتی در نظر گرفته شده است اما روشی مناسب

به دلیل تعدیل استفاده از در علوم کشاورزی  ایفناوری هستهصحیح و آگاهانه از تکنیک که در این میان استفاده  هم بینجامد

سازمان  ،FAOجهانی  و بار سازمان خوار 1999است درسال  ترتا حدودی طبیعت دوستانه هاکشو قارچ هاکشآب، حشره

به حفظ و در دزهای پائین که اشعه گاما  نداعلام کرد  WHOمان حفظ سلامت جهانیو ساز IAEAانرژی اتمی  المللیبین

که به طور معمول  نتیجه انرژی بالاست بالا و در بسامدبا  پرتویی الکترومغناطیسیگاما  ]1[کندکمک می محصولاتسلامت 

های دیگری هم برای تولید آن ذکر شود که البته روشهای اتم تولید میژی بالای هستههای انری فروپاشی حالتدر نتیجه

 راها تا حدود بسیار زیادی میکروب است های در حال توسعه است که قادراز تکنولوژیامروزه این روش  ]2[شده است

، به تاخیر انداختن رسیدگی در هاحذف آفات، کاهش بیماری کاهش تلفات بعد از برداشت،در  نقش آن و کندغیرفعال 

 نقش پرتوتابی در گیاهان وسیع و تا] 3[به اثبات رسیده است هاتعدادی از میوهسبزیجات و  چونبسیاری از محصولات هم

و در بسیاری از موارد اثر آن بسته به گونه و رقم گیاه مورد آزمایش و هم چنین دز اعمال شده، متفاوت  حدودی پیچیده است

، ساختارهای مورفولوژیکی طریق تغییر درهای گیاه از به القای رشد و بهبود فعالیتادر ق در مقادیر پائیناشعه گاما است. 

اثرات  این در حالی است که دزهای بالا گرددولوژیکی در سلول و بافت گیاهی می، متامورفوژنتیکی و فیزیسیتولوژیکی

تجمع  ،آنتی اکسیدانت ،نتز سلولی، تغییر در فتوستغییر در متابولیسم سلولی، آماس غشای تیلاکوئیدی چونهممخرب 

اثر مخرب اشعه گاما به فاکتورهای متفاوتی از جمله مقدار  ] 4[.و تخریب آوندهای گیاهی را به دنبال دارد ترکیبات فنولی

دز، شدت انرژی و فاصله از منبع تولیدی آن بستگی دارد که مقدار دز و شدت انرژی با قدرت تخریبی آن اثر مستقیم دارد اما 

 ] 5[.داری کاهش خواهد یافت هر چه فاصله از منبع افزایش یابد اثرات مخرب آن به میزان معنی

 

 ] 5[پذیری اشعه گاماارتبا  بین فاصله آن از منبع و میزان تخریب -1شکل

کننهههد کهههه معهههادل میهههزان جههذب انهههرژی یهههک کیلهههوژول در ههههر کیلهههوگرم  بیهههان مههی   KGYدزهههای تهههابش را بههها 

محصهههولات متفهههاوت مقهههادیر مختلفهههی از آن جههههت دسهههتیابی بهههه ههههدف خهههاص بهههه کهههار        کهههه در  مهههاده اسهههت 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AC_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AC_%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%DB%8C%D8%B3
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%AF
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رود، چهههرا کهههه کهههاربرد دز مشخصهههی )حتهههی دز پهههائین( در تمهههام گیاههههان نهههه تنهههها موجهههب بهبهههود عملکهههرد        مهههی

یههابی بههه دانههش و کههاربرد آگاهانههه     گههردد بلکههه اثههرات مخههرب را هههم بههرای گیههاه بههه دنبههال دارد، لههذا دسههت         نمههی

 ر محصول مورد نظر امری ضروری است و باید مورد توجه قرار گیرد.دز مناسب د

 متن مقاله:

اثهههرات متغییهههر اشهههعه  حهههاکی از مطالعهههات. زنهههی بهههذر متفهههاوت اسهههت حاصهههل از اثهههر اشهههعه گامههها بهههر جوانهههه  نتهههایج

مههوارد دزهههای بههالا مههانع     اسههت کههه در بیشههتر   زنههی بههذور چههون قههدرت و درصههد جوانههه   بههر پارامترهههائی هههم   گامهها

زنهههی ذرت، رتبههها  بههها نقهههش اشهههعه گامههها بهههر جوانهههه   کهههه در ا ایمطالعههههزنهههی بهههذور گردیهههده اسهههت. در  جوانهههه از

بهههذر مختلهههف از ههههر محصهههول انتخهههاب گردیهههد و در معهههرض      31زمینهههی انجهههام پهههذیرفت نزدیهههک   بامیهههه و بهههادام 

 GY151، 311، 511،711 ،911،1111زنههههی بههههذور در دزهههههای قههههرار داده شههههدند و میههههزان جوانههههه اشههههعه گامهههها

، منجههر بهههه  اشهههعه گامهها  یدر مقایسههه بهها شههاهد مهههورد سههنجش قههرار گرفهههت کههه نتههایج نشههان داد کهههه دزهههای بههالا          

گههههردد ایههههن در حههههالی اسههههت کههههه دز در ایههههن محصههههولات مههههی زنههههی بههههذوردار میههههزان جوانهههههکههههاهش معنههههی

GY151   دار مینهههی معنهههی  زدار و در مهههورد بهههادام  امیهههه در مقایسهههه بههها شهههاهد غیهههر معنهههی      در ارتبههها  بههها ذرت و ب

 .] 6 [است

 

 ] 6[زمینی برگرفته از منبع زنی بذر در ذرت، بامیه و باداماثر اشعه گاما برجوانه -2شکل

ت تح] 7  [گرددمیدر کرچک  و پروتئین RNA نی موجب تحریک سنتززعلاوه بر تاثیر مستقیم بر جوانهاشعه گاما 

های متابولیکی و هیدولیز آنزیمی میزان کربوهیدرات و پروتئین کاهش تدزهای بالا طی افزایش فعالی گاما در تاثیر اشعه

در تحقیق دیگری طی تابش ]. 9[گردد. اشعه گاما موجب شکستن پروتئین بذری و تولید آمینواسید بیشتر می]8 [یابدمی

اشعه KGY 31- 15 دزهای میزان تمام آمینواسیدها به جز دو آمینواسید سرین و والین کاهش یافت. GY1اشعه گاما در دز 
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دار در تجزیه الیگوساکارید بین تیمار شاهد تغییرات معنی هم چنین گرددگاما موجب کاهش چسبندگی پکتین و آلژینات می

افزایش اشعه  ]11 [ای ملاحظه گردیدبلبلی، باقلای علوفههای خشک نخود، لوبیا چشمبا نمونه تحت تیمار با اشعه گاما در بذر

در آزمایشی که به منظور بررسی اثر اشعه ] 11 [رنج و گندم موجب کاهش معنی دار کربوهیدرات و پروتئین شدگاما در ب

ها در گاما بر ارتفاع و عملکرد گیاهان صورت پذیرفت در بین سه محصول بامیه، ذرت و بادام زمینی، کاهش ارتفاع گیاهچه

در  GY  151پائین( ملاحظه گردید این درحالی بود که دز پائین آندو محصول ذرت و بادام زمینی در تمامی دزها )حتی دز 

 بامیه افزایش ارتفاع را به دنبال داشت.

 

  ] 6  [برگرفته از منبع مقایسه دزهای متفاوت اشعه گاما وتاثیر آن بر ارتفاع گیاهچه بامیه-3شکل

را نشان دادند. هم چنین بررسی اثر اشعه گاما بر میزان  های بالاتر آن اثرات منفی بر ارتفاع و عملکرد در بامیهدر حالیکه دز

برای ذرت موجب بهبود عملکرد و دز های  GY151زمینی نشان داد که اثر اشعه گاما تنها در دز عملکرد در ذرت و بادام

منجربه  GY151،311،511،711،911 زمینی دزهای متفاوت اعمال شدهشود اما دربادامبالای آن موجب کاهش عملکرد می

  ] 6[اثر منفی بر عملکرد داشت.که در جدول پائین قابل ملاحظه است GY 1111افزایش عملکرد آن گردید و تنها دز 
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 ] 6[زمینی اقتباس از ارتبا  بین میزان دز و عملکرد در ذرت و بادام-1جدول

  

 

 :نتیجه گیری

نمایهههد کهههه بهههرای بهبهههود عملکهههرد گیاههههان زراعهههی بایهههد بههها شهههناخت کهههافی  از مطالعهههه مقهههالات مهههذکور چنهههین مهههی

از اثهههر اشهههعه گامههها در محصهههول مهههورد نظهههر و میهههزان دز بهینهههه در ارتبههها  بههها آن، اقهههدام نمهههود کهههه در بیشهههتر            

مطالعهههات دزههههای پهههائین اشهههعه گامههها تهههاثیر مطلهههوب بهههر عملکهههرد داشهههتند. بهههدین ترتیهههب ایهههن روش بههها شهههناخت      

توانهههد جهههایگزین مناسهههبی بهههرای اسهههتفاده از کودهههها و سهههموم شهههیمیائی باشهههد       ده آن مهههیعلمهههی وکهههاربرد سهههنجی  

کهههه عهههلاوه بهههر تهههامین غهههذای بیشهههتر از طریهههق افهههزایش عملکهههرد، از امنیهههت بهههالاتر برخهههوردار بهههوده و خطهههرات         

تهههر در زیسهههت محیطهههی حاصهههل از سهههموم را ههههم در پهههی نخواههههد داشهههت، امیهههد اسهههت بههها مطالعهههات گسهههترده         

 ش آن در گیاهان مختلف به این هدف دست یافت.ارتبا  با نق
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