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 های موتانت پنبه بررسی خصوصیات مورفولوژیکی لاین

 1، امیر مسگری1، کیومرث عباسی1وب شمس دانش،ای1، میثم فرجی1، احمد جعفرزاده 1فرخ آذربهرام
 مجتمع پژوهشی شمالغرب کشور

های برتر از نظهر میهزان عملکهرد و زودرسهی     موتانت پنبه، جهت معرفی لاین ژنوتیپ 4این تحقیق به منظور بررسی خصوصیات مورفولوژیکی چکیده: 

 1393تکرار در مجتمع پژوهشی کاربرد پرتوهای بنهاب در سهال زراعهی     5ر و در تیما 4های کامل تصادفی با اجرا گردید. آزمایش در قالب طرح بلوک

عملکهرد وش و  اجرا شد. در این طرح صفات ارتفاع بوته، تعداد قوزه در بوته، تعداد دانه در قوزه، وزن دانهه در قهوزه، وزن قهوزه، وزن الیهاف در قهوزه،      

ها در صهفات تعهداد قهوزه در بوتهه، عمکهرد وش در چهین       جریه واریانس اختلاف بین ژنوتیپدرصد زودرسی مورد بررسی قرار گرفتند. براساس نتایج ت

کیلهوگرم در   8/3261بها عملکهرد وش    4دار بهود. ژنوتیهپ   معنی %1و در صفت وزن قوزه در سطح احتمال  %5دوم و عملکرد کل وش در سطح احتمال 

دار بهود. بها اسهتفاده از تجزیهه     معنهی  %5ت. رابطه بین عملکرد و زودرسی در سطح احتمال های دیگر برتری داش، نسبت به ژنوتیپ%78هکتار و زودرسی 

( در یهک کلاسهتر قهرار گرفتنهد،     1و 4های با عملکرد بیشهتر) ها در دو گروه قرار گرفتند. با توجه به اینکه ژنوتیپژنوتیپ UPMGAای به روش خوشه

 معرفی شدند.  این دو ژنوتیپ جهت دستیابی به رقم موتانت پنبه 

 ایواژگان کلیدی: خصوصیات مورفولوژیکی، پنبه موتانت، عملکرد،زودرسی، تجزیه خوشه

 

Study morphological characterization in cotton mutant lines 

A. Jafarzadeh, F. azarbahram, A. shamsdanesh, K. abbasi, M. Faraji, A. mesgari 
West north (Bonab) research complex 

Abstract: This research carried out to investigate the morphological characterization of 4 

cotton mutant genotype to introduce superior lines in yield and earliness. Experiments 

were performed in complete block design with 4 treatment and 5 replication at agriculture 

laboratory of Bonab’s research complex during 1393. Some characters were studied such 

as shoot height, number of boll in plant, number of seed in boll, boll’s seed weight, boll 

weight, boll’s fiber weight, yield and earliness percentage. Results of analysis of variance 

showed that deference of genotypes on number of boll in planet, second harvest yield and 

total yield was significant (P ) and on boll weight was significant (P ). 

Genotype 4 had the best yield by 3260.8 kg/ha and the best earliness by 78%. Yield and 

earliness deference was significant in 5% level. Genotypes were classified in two group 

using cluster analyze by UPMGA method. Genotypes 4 and 1 introduced to achieve to 

cotton mutant variety because they placed in same cluster with high yield.  

Keywords: Morphological characterization, Cotton mutant, Yield, Earliness, Cluster 

analysis  
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 مقدمه 

آید و از جمله تباتهات زراعهی   ( در جهان از مهمترین محصولات استراتژیک کشاورزی به شمار میGossypium spپنبه )

تواند نقش با ارزشی در اقتصاد کشورها ایفا کنهد. پنبهه   رتبا  بین دو بخش کشاورزی و صنعت را فراهم نموده و میاست که ا

ههای دوجنسهه و خهود    شود. پنبهه دارای گهل  مهمترین گیاه لیفی است که علاوه بر الیاف از روغن و پروتئین آن نیز استفاده می

. [1] باشهد ( مهی 2n=52ی تتراپلوئیهد ) ( و دو گونهه 2n=26ی دیپلوئیهد ) هافشان است و نوع زراعهی آن داری دو گونه  گرده

ههای زنهده و غیهر    مهمترین اهداف اصلاحی در پنبه عملکرد بالا، زودرسی، کیفیت الیاف، سازگاری بیشتر و مقاومت بهه تهنش  

تهوان  انهد مهی  شهور اصهلاح شهده   سال گذشته در داخل و خهارج از ک  15ای که طی زنده است. بایک نگاه اجمالی به ارقام پنبه

ی نسبت به ارقام قدیمی بوده و نسبت به طهول روز  دریافت که ارقام اصلاح شده پنبه، دارای عملکرد بیشتر و بازده تولید بالاتر

وع های بدست آمده، تن. با وجود پیشرفت[7] زنی بهتر هستندتر و با قابلیت چینتر و با کیفیت الیاف مطلوبتفاوت، زودرسبی

ههای آپلنهد را بهه منظهور     ژنتیکی در ارقام زراعی پنبه نسبتاً محدود است و این امر ضرورت توجه وتوسعه پایه ژنتیکهی در پنبهه  

 .[1] کنداصلاح مستمر صفات عملکرد و کیفیت الیاف تداعی می

های جدید مطلوب در ریتههای خصوصی اصلاحی برای ایجاد تنوع ژنتیکی و تولید وااز طرفی اصلاح از طریق جهش از روش

نهژادی از  های بهه های اخیر آزمایشباشد. در طی سالنباتات میهای اصلاحپنبه است. جهش منبع نامحدود برای تنوع در برنامه

ههای گیهاهی انجهام گرفتهه اسهت و      ای و مواد شیمیایی در اکثر گونهه های پرتودهی هستهطریق جهش القایی حاصل از تکنیک

 .[8] رقم موتانت در سطح تجاری معرفی شده است 611واریته و  3211ز تاکنون بیش ا

ههای زیهادی انجهام    فعالیهت  ای در تولیهد لایهن زودرس پنبهه کشهورهای هنهد و پاکسهتان      ههای هسهته  در زمینه کاربرد تکنیهک 

این رقم زودرس با عملکهرد   ، با استفاده از اشعه گاما شده است که78یاب کشور پاکستان موفق به تولید رقم زودرس ن.اندداده

 ،"MA9"، "2اینههدور"هههای . در هندوسههتان واریتههه[9]تولیههد ایههن محصههول در پاکسههتان دارد بههالا نقههش مهمههی در افههزایش

"MCU7"، MCU10""، "[11] انداز طریق جهش اصلاح شده "پوزا اجتی"و  "راسمی. 

تکنیهک  ای سهازمان انهرژی اتمهی، بها اسهتفاده از      هسته رزینباتات بخش تحقیقات کشاودر همین راستا گروه ژنتیک و اصلاح

لایهن آن   6بهه نهژادی مقهدماتی، تعهداد      ههای آزمایشانجام ایجاد کرده و پس از  پنبهموتاسیون تعدادی لاین موتانت زودرس 

د و مجموع های موتانت از لحاظ زودرسی، میزان عملکر، که این لاینشد انتخابثبت رقم  ایمنطقه هایانجام آزمایش جهت

 داری داشتندبودند، برتری معنی 818-312والدهای مادری خود که از ارقام شیرپان، رویال و  نسبت بهصفات مورفوفیزیولوژی 

[2]. 
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 :هامواد و روش

قهرار   تکهرار مهورد مقایسهه و ارزیهابی     5ههای کامهل تصهادفی در    در قالب طرح بلوکموتانت پنبه لاین  4تعداد  در این تحقیق

 فتند. گر

خهط بطهول    6)مجتمع پژوهشی کاربرد پرتوهای شمالغرب( انجام شد. هر کرت شهامل   آزمایش طی یک سال و در منطقه بناب

سانتیمتر بود؛ که هنگام یادداشت برداری و برداشت از دو  21سانتیمتر و فاصله روی ردیف  81فاصله خطو  کشت  متر و با 11

نظهر شهد. در طهول فصهل داشهت عملیهات زراعهی براسهاس         هر ردیف بعنوان حاشیه صهرف خط کناری و نیم متر ابتدا و انتهای 

پاشی، وجین علفهای هرز در دو نوبت، تنهک در  های فنی زراعت پنبه به ضرورت و در زمان مقتضی شامل آبیاری، کودتوصیه

تانت پنبه از رقم مادری ورامین ژنوتیپ مو 4مواد گیاهی مورد بررسی شامل  سمپاشی در موقع لزوم صورت گرفت. دو نوبت و

ههای  پرتودهی شده و پس از انجهام آزمهایش   ای کرج با اشعه گاماورزی هستهای در پژوهشکده کشااین رقم طی پروژهکه  بود

یهابی بهه لایهن امیهد     و افزایش عملکهرد و دسهت   وتانت آن جهت بررسی میزان زودرسیلاین م 4نژادی مقدماتی و غربالگری به

از  صفات مورد ارزیابی: .در اراضی حاشیه دریاچه ارومیه مورد بررسی قرار گرفتعملکرد و زودرسی آن اب و انتخ ،بخش

ها و قبل از برداشهت،  قوزه یادداشت شد، در زمان باز شدنبوته انتخاب و صفات ارتفاع بوته و تعداد قوزه در بوته  11هر کرت 

ات تعداد دانه در قوزه، وزن دانه در قوزه، وزن قوزه و وزن الیاف در قوزه قوزه چیده شد و صف 21های مختلف هر کرتاز بوته

متر مربع در نظر گرفته شهد و وش آن در دو چهین برداشهت و وزن     11برای تعیین عملکرد وش سطحی معادل  .گیری شداندازه

د زودرسهی بدسهت آمهد.    از نسهبت عملکهرد چهین اول بهه عملکهرد کهل درصه        شهد. هکتار تبهدیل   گردید و عملکرد حاصله به

و مقایسهه    SPSSی واریانس و محاسبه ضرائب همبسهتگی بهین صهفات بها اسهتفاده از نهرم افهزار       تجزیه های آماری:تجزیه

اسهتفاده از   . نهایتهاً بها  درصهد انجهام گردیهد    5در سطح احتمال  Duncanای میانگین صفات مورد بررسی با آزمون چند دامنه

 بندی شدند. خوشه های مورد بررسیانجام و ژنوتیپ UPGMAتجزیه کلاستر به روش  NTSYS-pc 2.02eافزار نرم

 نتایج و بحث

ها در صفات تعداد قوزه در بوته، عمکهرد وش در چهین دوم و عملکهرد    نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اختلاف بین ژنوتیپ

دار بهود. و بهرای سهایر صهفات بهین      معنهی  %1ال دار و در صهفت وزن قهوزه در سهطح احتمه    معنی %5کل وش در سطح احتمال 

ههای مختلهف پنبهه    (، در مطالعهه ژنوتیهپ  1381عالیشاه )(. مطابق این نتایج، 1داری مشاهده نشد )جدول ها تفاوت معنیژنوتیپ

بیهان   یهز ن (1986الهراوی و همکهاران )  . [3] داری مشاهده کهرد اختلاف معنی %1برای اکثر صفات مورد مطالعه در سطح احتمال 

. مقایسهه میهانگین   [11] صفات تعداد قوزه در گیاه و شاخص بذر مهمترین صهفات در افهزایش عملکهرد پنبهه هسهتند     کردند که 

قوزه در بوته نسبت به دو ژنوتیپ دیگر  26و  33در صفت تعداد قوزه در بوته به ترتیب با  4و  1ها نشان داد که ژنوتیپ ژنوتیپ

 914/6و  152/8بترتیب بها   4و  1های ها نشان داد که ژنوتیپین در صفت وزن قوزه مقایسه میانگیندر صدر قرار داشتند. همچن

در  4هها حهاکی از آن اسهت کهه ژنوتیهپ      گرم کمترین وزن قوزه را داشتند. مقایسه میانگین 696/2با  3گرم بیشترین و ژنوتیپ 

، بیشترین عملکرد %78کیلوگرم در هکتار و زودرسی  8/3261( و عملکرد کل وش با 6/786صفات عملکرد وش در چین دوم)
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 داری با ههم نداشهتند  ها از نظر عملکرد کل وش تفاوت معنیها داشت، در حالی که سایر ژنوتیپوش را نسبت به سایر ژنوتیپ

 هکتهار و  کیلهوگرم در  3951های موتانت پنبه متوسهط عملکهرد   ( در بررسی لاین1387معصومی و همکاران ) سید(. 2)جدول 

قهوزه در   18تها   12(، نیز در گزارشی در ارقام مختلف پنبه تعداد 1388. قجری و همکاران )[2] گزارش کردندرا  %73زودرسی 

گهرم را بهرای ارقهام مختلهف پنبهه گهزارش کردنهد.آنها همچنهین عملکهرد وش ارقهام پنبهه را             73/5الی  99/4بوته و وزن قوزه 

 .[4] ش کردندکیلوگرم در هکتار گزار 15/2819

 ژنوتیپ پنبه موتانت 4صفات مورد مطالعه در  برای تیمار، مربعات میانگین بودن دارمعنی سطح و واریانس تجزیه -1جدول 

 هستند دارعنیم% 1 و 5% احتمال سطح در بترتیب تیمارها مربعات میانگین  **-و*

 پنبه موتانت ژنوتیپ 4 در مطالعه مورد صفات میانگین مقایسه -2جدول 

 ندارند باهم داریمعنی تفاوت دانکن ایدامنه چند آزمون اساس بر مشابه حروف با هایمیانگین

 ( آمده است. مطابق این جدول؛ رابطه بین صفات عملکرد وش 3تخمین ضرائب همبستگی بین صفات مورد مطالعه در جدول ) 

منبع 

 تغییر

درجه 

 آزادی

ارتفاع 

 گیاه

تعداد قوزه 

 در بوته

 عملکرد وش 

 1چین 

عملکرد وش  

 2چین 

 افوزن الی وزن قوزه وزن دانه تعداد دانه عملکرد کل

 در قوزه

 درصد

 زود رسی 

 776/412 153/1 783/1 133/1 862/11 8/121345 5/151413 8/432119 675/79 825/61 4 تکرار

 ns 245/1 ns 599/47 973/97٭٭ ns 455/22 ns 631/1 190/4413243٭ 1/24219٭ ns 783/715979 400/077٭ ns 8/59 3 ژنوتیپ

 377/98 117/1 578/1 261/1 142/17 667/211815 567/19614 2/267911 518/78 925/68 12 خطا

%cv - 11/12 13/29 74/26 18/22 45/17 44/14 82/16 44/11 19/18 43/13 

 رقم

 

 ارتفاع

 cm))گیاه

 تعداد قوزه

 در بوته   

 عملکرد وش

 (kg/h) 1چین  

 ملکرد وشع

 (kg/h)2چین 

 عملکرد کل

 (kg/h) 

 ck nhki, تعداد دانه

 وزن دانه 

      (g) 

 وزن قوزه

       (g) 

 وزن الیاف

 (g)در قوزه 

Nvwn c,nvsd 

 زودرسی )%( 

 

1  a 72  a 33 6/1746  

ab 

 ab4/718  b2455  a48/29  a 296/3  a152/8  a 13/2  a 518/71 

2  a8/67  bc8/18 8/1614  b bc 6/537  b4/2152  a4/26  a782/2  b966/5  a 654/1  a17/72 

3  a8/64  c13 2/1916  

ab 

 c4/513  b6/2419 a 24/28 a  696/2  c696/2 a 758/1 a  18/77 

4 a  8/71 ab 26 2/2474  a  a6/786 8 a/3261 a 44/31 a 398/3 ab 914/6 a 118/2 a 816/78 
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دار بود. ضرائب همبستگی بین صفات نشان داد کهه  معنی %5با تیمار مثبت و در سطح احتمال در چین اول و عملکرد کل وش 

دار؛ همچنهین رابطهه بهین    معنهی  %1رابطه بین صفات عملکرد کل وش و عملکرد وش در چین اول مثبهت و در سهطح احتمهال    

دار بهود.  معنهی  %1و در سهطح احتمهال   درصد زودرسی با عملکرد وش در چین اول مثبت و با عملکرد وش در چین دوم منفی 

وان و یاداوا داری وجود داشت. سانگهمبستگی مثبت و معنی %5بین عملکرد کل وش و درصد زودرسی نیز در سطح احتمال 

داری با صهفات  رقم پنبه نشان دادندکه عملکرد وش دارای همبستگی مثبت و معنی 15( با بررسی ضرائب همبستگی در 1987)

 عملکهرد  بهین  همبسهتگی ( 2116) همکاران و آهوجا و (1999) پالومو و گودوی. [12] در گیاه و وزن قوزه است تعداد قوزه

 و مثبهت  را همبسهتگی  ایهن ( 2116) همکهاران  و اقبهال  کهه  حالی در ،گزارش کردند دارغیرمعنی و منفی را زودرسی و پنبه

 و قهوزه  وزن بوته، ارتفاع با عملکرد بینر گزارشی بیان کردند که ( د1388. عالیشاه و همکاران ) [14و  13]دانستند  داریمعن

 و منفهی  همبسهتگی  زودرسهی  و عملکهرد  بهین  و( درصهد  5 آمهاری  سهطح  در) دارمعنی و مثبت همبستگی رویا شاخه تعداد

 و 1 حتمالا سطح در ترتیب به قوزه وزن و بوته ارتفاع با زودرسی صفت .شد مشاهده( درصد 5 آماری سطح در) دارمعنی

 ولهی  منفهی  نیهز  رویها  شهاخه  تعهداد  و زودرسهی  بهین  همبسهتگی  ضهمن،  در .داد نشهان  دارمعنهی  و منفی همبستگی درصد 5

( نیز گزارش دادند که بین عملکرد و تعداد قوزه در گیاه همبستگی قوی 1971و همکاران ) upadhyay. [5] بوددار غیرمعنی

 قهوزه،  وزن قهوزه،  تعهداد  نظیهر  کننهده  تعیهین  اجهزای  از تعهدادی  نقهش  از رآینهدی ب پنبه، عملکرد [.15]و مثبت وجود دارد 

 افزایش دهندمی نشان مثبت همبستگی عملکرد با که صفاتی بهبود و اصلاح. است رویا و زایا هایشاخه تعداد و درصدکیل

ین اول و وزن الیاف در قوزه در صفت تعداد قوزه در بوته با صفات عملکرد وش در چ. [15] داشت خواهد پی در را عملکرد

دار داشهت. ضهرائب همبسهتگی    ای مثبت و معنهی رابطه %1و با صفات وزن قوزه و وزن دانه در سطح احتمال  % 5سطح احتمال 

و بها صهفت تعهداد     %1بین صفات نشان داد که بین صفت وزن دانه با صفات وزن قوزه و وزن الیاف در قوزه در سطح احتمهال  

بین وزن الیاف در قوزه با صفت تعداد دانهه در  دار وجود دارد. همچنین رابطه همبستگی مثبت و معنی %5احتمال دانه در سطح 

  دار بود.معنی %5و با صفت وزن قوزه در سطح احتمال  %1بوته در سطح احتمال 
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 پنبه موتانت ژنوتیپ 4 در مطالعه مورد صفات بین همبستگی ضرایب -3 جدول

 

 هستند دارمعنی 1% و 5% احتمال سطح در ترتیب به صفات بین همبستگی ضرایب   ** =و *

Satao ( و 1984همکاران ) وLtnal ( گهزارش کردنهد کهه بها افهزایش تعهداد قهوزه، وزن قهوزه کهاهش          1993و همکاران )

 مثبت همبستگی قوزه تعداد دانه با عملکرد که نمودند بیان نیز (1376) همکاران و نعمتی. [18و  17] یابدمی

 عملکهرد  و وزن قهوزه  بها  و منفهی  همبستگی دانه وزن با قوزه در دانه تعداد همچنین؛ دارد داریمعنی و

 دانه تعداد که کردند ( نیزگزارش1993و همکاران ) Ltnal( و 1984و همکاران )Satao . [6] دارد مثبت همبستگی

 [.18و  17] دارد مثبت همبستگی قوزه وزن با و منفی همبستگی دانه وزن با قوزه هر در

 هها ژنوتیپ بندیگروه .گردد محاسبه اقلیدسی روش به آنها بین ژنتیکی فاصله دبای ها،گروه بین ژنتیکی اختلاف تعیین برای

 به .گیرد قرار بررسی مورد تفص یندچن همزمان طوره ب که است مؤثر اصلاحی برنامه یک در وقتی ژنتیکی، فاصله براساس

 بهه  ایخوشهه  تجزیهه  آنها بین ژنتیکی فاصلهتعیین  و اهژنوتیپ بندیگروه ژنتیکی، تنوع الگوی تعیین منظور به جهت همین

ژنوتیپ استفاده گردید کهه بها بهرش دنهدروگرام      4صفت بر روی  11ای از هر در تجزیه خوشه. شد انجام  UPGMA روش

بهر طبهق ایهن    (؛ 2و 3ههای  ( و گهروه دو )ژنوتیهپ  1و  4های (: گروه یک )ژنوتیپ1ها در دو گروه قرار گرفتند )شکل ژنوتیپ

ارتفاع  تیمار نام صفات

 گیاه

تعداد قوزه 

 در بوته

عملکرد 

1وش چین   

عملکرد 

2وش چین   

ل عملکرد ک

 وش

وزن الیاف  وزن قوزه

 در قوزه

 وزن دانه تعداد دانه

-151/1 ارتفاع گیاه           

هتعداد قوزه در بوت  274/1-  432/1          

1عملکرد وش چین   1/455* 178/1  188/1         

2ن عملکرد وش چی  195/1  118/1  1/518* 329/1-        

191/1 *1/531 عملکرد کل وش  316/1  1/919** 171/1       

-357/1 وزن قوزه  369/1  1/651** 116/1  287/1  232/1      

-176/1 وزن الیاف در قوزه  119/1-  1/546* 145/1  . 351/1  194/1  1/531*    

216/1 تعداد دانه  192/1-  269/1  152/1  424/1  337/1  236/1  1/618**   

147/1 وزن دانه  321/1  1/673** 156/1  1/489* 264/1  1/571** 1/722** 1/548*  

193/1 درصد زودرسی  114/1  229/1-  1/788** -1/791** 1/511* 157/1-  246/1-  235/1-  276/1-  
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های گروه دو برتر هستند به عنوان لاین امیهد  های گروه یک که از نظر میزان عملکرد و زودرسی از ژنوتیپتیپبندی ژنوگروه

 شوند های جهش یافته و دستیابی به رقم موتانت معرفی میبخش جهت ادامه تحقیقات به منظور تثبیت ژن

 
 وتیپ پنبه موتانت برای کلیه صفات مورد مطالعهژن 4 روی بر  UPGMAروش به کلاستر تجزیه از حاصل دندروگرام 1شکل 

 

 ری کلی یگنتیجه

 

های دیگر برتهری دارد. از آنجهایی   از نظر عملکرد و زودرسی بر ژنوتیپ 4نتایج این تحقیق بیانگر این مطلب است که ژنوتیپ 

ی ههای بعهد  ین دو ژنوتیپ در نسلشود امطابق تجریه کلاستر کمترین فاصله را با این ژنوتیپ داشت پیشنهاد می 1که ژنوتیپ 

 یابی به رقم موتانت پنبه مورد ارزیابی قرار گیرند. جهت تثبیت و پایداری موتاسیون و دست

 منابع

 

 .(1392ص ) 195. دانشگاهی نشر انتشارات "پنبه اصلاح و ژنتیک "ع. عالیشاه، -1

های موتانت پنبه در مناطق لاین ارزیابی صفات کمی و کیفی"س. سید معصومی، ع. اصغری میرک و ی. آقایف  -2

.کرج ای در علوم کشاورزی و منابع طبیعیملی کاربرد فناوری هستهدومین همایش  "پنبه خیز شمالغرب کشور

(1387.) 

نهال  "( در ایرانGossypium hirsutumهای مختلف پنبه آپلند )بررسی مرفولوژیک و تنوع ژنوتیپ"ع. عالیشاه،  -3

 (.1381) 44-61، 17و بذر. 

 –مجله علمی  "اثر فاصله و تراکم بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد پنبه در گرگان"ع. قجری و ف. اکرم قادری،  -4

 (1385(،) 4پژوهشی علوم کشاورزی سال دوازدهم. شماره )
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به های پنبسته در ژنوتیپتحلیل ژنتیکی عملکرد و برخی از صفات هم"نژاد، ع. عالیشاه، ل. فهمیده و س. نصرالله -5

 (.1388های تولید گیاهی جلد شانزدهم. شماره دوم، )مجله پژوهش "(.Gossupium hirsutum Lآپلند )

و  نشتی آبیاری سیستم در شور هایخاک مناسب پنبه کاشت آرایش بهترین تعیین"، ن. نعمتی -6

 و کیفیت عملکرد اجزای و بوته استقرار بذر، زدن در جوانه تسریع جهت شیرین کرتی با آب

 گیاهان و پنبه تحقیقات بخش ورامین، بذر تهیه و مرکز اصلاح "وش ورامین محصول میتک
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