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یی بشر، حبوبات چکیده: غذا بع مهم  من دومین  قولات است که پس ازغلات  ب ده  وا ن ه خا ب علق  اشند( میFabaceae) مت  در .ب

ول ا ه  ات رتب ا ازنظر سطح بین حبوب ی لوب ه  ب علق  مت قتصادی،  ا ارزش  که  زیرکشت و  زراعی است  ز صفات مهم  ا بذر  است. رنگ 

پسندی ر  ازا ب یماری در  ب ه  ب مقاوت  ظیر  ن مطلوبی  رای خصوصیات  اه دا یای سی وب ل ام  رق ا مهمی دارد.  ا نقش  ی الا لوب ب عملکرد  ها، 

ه بذر کشت آن پوست دلیل رنگ  ه  ب ا  م ا . هستند.  . . محدود میو  ین آزمایش، ها  ا اشد. در  غییر  8ب ت منظور  ه  ب ه  ا سی ا  ی لوب رقم 

ر ین هشت  ا د. بذور  تیمار شدن ما  رتو گا پ ا  ب بذر  نظیم رنگ  ت ز  ا ا )دز%13-11رطوبت در حدود قم پس  م شعه گا ا ا  ب های مورد ، 

فاده ز  گری Gy 311و  251، 211، 151، 111، 51 است کبالت ا نبع  ا  مورد (،61م ب ی  اب ت پرتو  مناسب  دز  ند.  ر گرفت بی قرا ا ت پرتو 

م ز دز  ا ده  فا است ا  ب موتانت  تعیین شد. جمعیت  رازش مدل خطی،  ب ده تجزیه رگرسیون و  فا یجاد شد، در نسلاست ا دوم  ناسب 

رقام  ا ز  ا تونی، سفید  بذر زی ارنگ  ب بوته  عدادی  ین لاین KH-34 ،KH-28 ،KH49ت ا ها و تفکیک صفات به دست آمد. کشت 

انتدر نسل موت ه  ب بی  ا ی به دست منجر  عدی  ب ارنگهای  ب ره گردید.هایی  تی قرمز  ا  ت  های سفید 

 تو گاماواژگان کلیدی: رنگ بذر، لوبیا سیاه،  جهش، پر
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Abstract: Beans the second most important source of human food grain which belongs to 

the legume family (Fabaceae). In terms of area and economic values, the first rank among 

grains belongs to the bean. Seed color of important agronomic traits in common bean that 

plays an important role against marketability. Black bean cultivars planted is limited with 

desirable properties such as resistance to disease and higher yields because of the seed 

coat color. In this research, 8 varieties of black beans to change the color of the seeds were 

treated with gamma radiation. After adjusting seed humidity to 11-13%, they were 

irradiated with gamma radiation (doses of 50, 100, 150, 200, 250 and 300 Gy of 60 Co 

source). Appropriate dose irradiation was determined using linear regression analysis and 

model fitting. Mutants population were created using the proper dose, In the second 

generation some mutant with olive and white  seeds coat color,produced from varieties 

KH-34, KH-28, KH49.in next-generation some mutant with with to red seed coat color 

produced. 
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 مقدمه

فر و افزایش نیاز به غذا و مشکلات موجود در بیلیون ن 1میلادی تا  1212احتمال افزایش جمعیت جهان تا سال با توجه به

دومسین منبسع    ،پسس از غسلات  [. 1ی، نیاز به اصلاح گیاهان بسیار لازم و ضروری است ]ستیز ریغهای زیستی و تنش نهیزم

رنگ بذر از صفات مهم زراعی است که در بازار پسسندی لوبیسا نقسش مهمسی دارد. ارقسام       مهم غذایی بشر، حبوبات هستند.

اما به دلیل رنگ پوسسته بسذر کشست    ؛ ها، عملکرد بالا هستندی سیاه دارای خصوصیات مطلوبی نظیر مقاوت به بیماریلوبیا

ای در و شیمیایی( طیسف رنگسی مختلفسی از سسفید تسا قهسوه       های )فیزیکیباشد. با القا جهش توسط موتاژنآن محدود می

ا بژ در نتیجه موتاسیون در موتانت های لوبیا گزارش شده است، رنگ بذر از رنگ سیاه ت].1 [لوبیای سیاه بدست آمده است

نتسایج آزمسایش الروبسایی     ].1[اسست و عقیمی بالا مشاهده شسده  این گیاهان پاکوتاهی، زود رسی 3Mهمچنین در جمعیت 

در  توانسد در جهست تاییسد وقسوع جهسش     کننسد، ایسن صسفت مسی    ها در نتیجه جهش به آسانی تغییر میثابت کرد رنگ دانه

باشسد کسه   [. رنگ بذر تحت کنترل یک مکان ژنی با حسداقل سسه آلسل مسی    1های پرتوتابی شده لوبیا استفاده شود ]جمیت

موتاسسیون روش تکمیلسی در اصسلاح گیاهسان یکسساله      ].1 [گذارندتعدادی ژن تغییر دهنده نیز بر روی این صفت تاثیر می

مقاومت به   ]1و1، 1 [میزان پروتئین بذر] 1و  1، 1، 1[ام با عملکرد بالاخودگشن است، در لوبیا با استفاده از این روش ارق

در سسال   ]11[و همکساران  اسست. سسنا  استفاده شده  ]12و1[،تغییرخصوصیات بذر مانند رنگ و اندازه بذر] 1و1 [هابیماری

، 112، 112، 12، 2ر محسدوده  استفاده از پرتوگاما در جهت تغییر خصوصیات بذر را گزارش کردند. ایشان دزهایی د 1111

کاربردند. حداکثر فراوانی بروز جهش در خصوصیات بذر شامل رنگ وشکل بذر و نیسز تغییسر رنسگ    گری را به 122، و 112

 گری گزارش شده است. 112گل در دز 

 ذر اجرا گردید.  این تحقیق با هدف ایجاد تنوع ژنتیکی در ارقام بومی لوبیا سیاه و انتخاب موتانت های با تغییر رنگ ب

 هامواد و روش

 حسدود  بذور قبل از پرتو تابی در لاین از مرکز تحقیقات حبوبات خمین موردبررسی قرار گرفتند. رطوبت 1در این آزمایش 

 کبالت منبع .از )گری( Gy 122و  112، 122، 112، 122، 12 های اشعه گاما مورداستفادهتنظیم شد. . دز درصد 11-11

صسورت  ای منتقسل شسدند و بسه   ها پس از پرتو تابی بلافاصله به مزرعه تحقیقاتی پژوهشکده کشاورزی هسسته بودند. بذر 12

ماه کاشته شدند. به منظور بررسی حساسیت به پرتو، آزمایشسی در قالسب   متر( در اردیبهشتسانتی 11×12ردیفی )بافاصله 

و تعسداد دانسه در    و طول غلاف، تعداد غلاف در بوتسه  ع بوتههای کاملا تصادفی با سه تکرار اجرا شد. صفات ارتفاطرح بلوک

های نسل اول که تولید بذر کرده بودند ایجساد شسد. در سسال دوم    بذرگیری از تمام بوته با 2Mگیری شدند. نسل بوته اندازه

از کردن غسلاف  بذور برداشت شده به تفکیک دز و رقم به صورت جداگانه در روی خطوط کشت شدند. انتخاب رنگ بذر با ب

 SAS 9.3افزارهسای  در مرحله رسیدگی کامل و بررسی رنگ بذرها در هرسال انجام گرفت. تجزیه آمساری بسه کمسک نسرم    

 انجام شد.  

 نتایج و بحث

هسا  بسرای تمسام    ( وجود اختلاف معنی دار بین ژنوتیس  1گیری شده در نسل اول) جدول تجزیه واریانس برای صفات اندازه

نشان داد. همچنین اثر پرتو گاما بر روی تمام صفات بجز ارتفاع بوته معنی دار بود. اثر متقابل ژنوتیس  و دز   صفات اندازه را



 

 لاتمجموعه مقا
 ای در علوم کشاورزی و منابع طبیعی چهارمین همایش ملی کاربرد فناوری هسته

 ، پژوهشکده کشاورزی هسته ای(4021اردیبهشت،  92-03)
National Congress on Nuclear Technology Application in Agricultural &  thThe 4

Natural Resource Sciences (19-20 May, 2015, Nuclear Agriculture Research School) 
 

 

 121 صفحه کاربرد فناوری هسته ای در اصلاح گیاهان زراعی، باغی، زینتی و دارویی و زیست فناوری کشاورزی محور همایش:

دار نشان داد. مقایسه میانگین بسین  جز برای تعداد غلاف رسیده و تعداد دانه در بوته برای سایر صفات اختلاف معنیپرتو به

گری و بیشتر( اتفساق   112گیری شده عموماً در دزهای بالا )صفات اندازه ( نشان داد که کاهش در1سطوح دز پرتو )جدول

منظور موفقیت در یک برنامه اصلاحی به کمک موتاسیون باید دز مناسب مشخص شود. برای تعیین بهترین دز افتد.  بهمی

د باشد که گیاهان را از بین ببسرد؛  جهت پرتو تابی باید به دو نکته توجه کرد: اول آنکه میزان دز کاربردی نباید به حدی زیا

اندازه کافی باشد. دزمناسب دزی است کسه  ای انتخاب شود که فراوانی وقوع موتاسیون بهگونه همچنین دز کاربردی باید به

گیری شده،  نشسان  (. تجزیه رگرسیون تأثیر پرتوگاما برای صفات اندازه11و  11رشد شود)  %12تا  12بتواند باعث کاهش 

برگی فاکتور مناسبی  1-1گیری طول ساقه در زمان کنند. اندازهجز ارتفاع بوته، سایر صفات از روند خطی پیروی میبهداد 

(؛ اما ارتفاع بوته در شرایط مزرعه برای این منظور مناسسب نبسود.   11در شرایط آزمایشگاهی برای تعیین دز مناسب است )

که این صفت حساسیت لازم برای تعیین دز مناسب را نسدارد و تغییسرات آن    دهدبررسی روند کاهشی ارتفاع بوته نشان می

صسفت طسول    1شسود.  بنابراین استفاده از صفات دیگر پیشنهاد می داری نداشتند؛در دزهای مختلف اشعه گاما تفاوت معنی

بسا افسزایش دز پرتوگامسا نشسان      غلاف، تعداد غلاف، تعداد غلاف رسیده و تعداد دانه در بوته، روند کاهشی تقریباً همسان را

مطلوب استفاده کرد، اما از آنجایی تعداد دانه در بوتسه  توان از هرکدام از این صفات در جهت تعیین دزدهند. بنابراین میمی

( را دشستند. از معسادلات مربوطسه بسرای     %11/11و  %11/11( )به ترتیسب  2Rو تعداد غلاف رسیده بیشترین ضریب تبیین )

درصد کاهش تعداد دانه در بوته یسا تعسداد    12تا  12مطلوب استفاده شد. برای تعیین دز مناسب در این تحقیق، تعیین دز 

تواند درنتیجه کاهش باروری حاصسل از پرتسودهی در نسسل اول    غلاف رسیده )با توجه به اینکه کاهش در این دو صفت می

 برآزش شدند:   عنوان دز مطلوب در نظر گرفته شد و معادلات زیرباشد( به

 گری تعیین شد.  159تا  157با توجه به این معادلات دز مناسب در محدوده 

 (1Mرقم لوبیا در نسل اول ) 1گیری شده در نتایج تجزیه واریانس صفات اندازه 1جدول :

 دار وجود ندارداختلاف معنی ns ،%1دار در سطح احتمال اختلاف معنی **

 

110.13 - 0.35078X = Y 
 0.38058X - 110.723 تعداد غلاف رسیده

=Y 
 تعداد دانه در بوته

 منبع تغییرات

 میانگین مربعات

درجه 

 آزادی
 تعداد غلاف طول غلاف طول ساقه

تعداد غلاف 

 رسیده

تعداد دانه در 

 بوته

 11111/2** 11111/2** 11111/2** 11/11** 11/1111** 1 ژنوتی 

 ns11/1112 **211/111 **11111/2 **11112/2 **11111/1 1 دزپرتوتابی

 ns21111/2 ns21111/2 21111/2** 111/11** 11/1121** 11 ژنوتی *دزپرتوتابی

 21111/2 21111/2 21211/2 111/1 11/1111 112 خطا

 11/12 11/11 11/11 11/11 1/11 - ضریب تغییرات
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 (1Mدانکن  در نسل اول )ای های پرتوگاما با آزمون چند دامنه. مقایسه میانگین بین دز1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شده بذور برداشت طور جداگانه برداشت شد.ه غلاف به( از هر بوته زنده مانده که بذر تولید کرده بود دو تا س1Mدر پایان نسل اول)

ها تک بوتهها در زمان رسیدگی با باز کردن غلاف تکبررسی و گزینش بوته (.3جدول)های جداگانه کشت شدنداز هر بوته در ردیف

سفید ته بارنگ بذر زیتونی و گلشده تعدادی بواز گزینش انجام سال انجام شد. هزار بوته در طی دو 71و مشاهده رنگ بذر برای حدود 

های با بذر سفید نتاج مشابهی (. بوته 1شکل )ها تغییر کرده بود دارای گل سفید بودندبه دست آمد. بوته های موتانت که رنگ بذر آن

 (.  2 شکل) دور زیتونی تفرق رنگ و طرح بذر مشاهده شد تولید کردند اما در بین نتاج حاصل از به

دیگسر  عبسارت های زیتونی تنوع وجود داشت. بهها تنها در ژنوتی خطشد، اما درونن خطوط تنوع دیده میدر نسل  سوم بی

شسود کسه یسک ژن بسزرگ اثسر مسسئول تولیسد        گروه ژنی کنترل می 1های سفید تفرق نشان نداند. رنگ بذر توسط موتانت

شسود.  همچنسین بسذور بارنسگ     و تولید بذور سفید می ها است. جهش در این ژن منجر به توقف مسیر تولید رنگدانهرنگدانه

های رنسگ بسذر شسامل    بنابراین موتانت بودند تنها به رنگ صورتی تفکیک نشان دادند؛ صورتی که از بذور زیتونی ایجادشده

هسا طسرح پوشسش بسذر نیسز      طیف رنگی وسیعی از قرمز تا سفید و رنگ زیتونی بود. همچنسین در تعسدادی از ایسن موتانست    

 نسل میزان  1شد. پس از ای دیده میراه و یا لکهغییریافته بود که به شکل راهت

دز 

 پرتوگاما

تعداد دانه در  تعداد غلاف رسیده تعداد غلاف (cm) طول غلاف

 بوته

2 A 11/1 A 11/

11 

A 11/11 A 11/11 

12 A 1/1 A 11/

11 

A 11/11 A 11/11 

122 A 11/1 A 11/

11 

A 11/11 A 1/11 

112 AB 1/1 A 1/11 AB 11/1 B 11/11 

122 B 11/1 A 21/

11 

BC 11/1 BC 11/11 

112 C 1/1 B 1/1 CD 11/1 CD 11/1 

122 D 11/1 B 1/1 D 11/2 D 11/1 

 دار ندارند.اختلاف معنی %1هایی که دارای حداقل یک حرف مشترک باشند در سطح احتمال میانگین
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 تنوع ناشی از القا جهش با پرتو گاما در رنگ بذر و گل لوبیای سیاه 1 شکل                             

 سیاه ارقام لوبیای تنوع در رنگ بذر حاصل از القا جهش در 1شکل                            

 

هسایی کسه   موتانست  %1مثسال در  عنوانشود. بهها تنوع دیده مییافته اما هنوز در برخی لاینهتروزیگوتی در جمعیت کاهش

 (.1نظیر رنگ قرمز ( مشاهده شد)جدول )جز سیاه های بههایی بارنگرنگ بذر سیاه داشتند موتانت

 نتیجه گیری

گری تعیسین شسد. امکسان     111-111وتی  مورد بررسی در این آزمایش، دز مناسب برای ایجاد حداکثر جهش در هشت ژن

تغییر رنگ بذر و نیز طرح رنگی بذر به وسیله پرتو گاما وجود دارد. در تئوری با توجه به تصادفی بودن تساثیر پرتسو و هفست    

ل بروز نوترکیبی و کراسسینگ  اما به دلی؛ گروه ژنی کنترل کننده رنگ و طرح بذر بروز تنوع بالا در رنگ مورد انتظار نیست

های موتانت و تی  وحشی در طی چرخه های میوزی تنوع قابل توجهی در فنوتی  رنگ و طسرح بسذر مشساهده    اور بین ژن

به عبارت دیگر بروز جهش در ژن های کنترل کننده رنگ و طرح بسذر و تغییسر پیوسستگی ژنسی و در نتیجسه افسزایش       ؛ شد
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های دوم به بعد بوده است. این نظریه با ظهور موتانت با بذر قرمسز  بروز تنوع رنگ در نسل احتمال بروز کراسینگ اور عامل

 شود.هایی با بذر سیاه تایید میاز موتانت

 شده در نسل دوم به تفکیک دز و رقمهای کشتتعداد تک بوته : 1جدول 
 های موتانت تغییر رنگ بذربوته تعداد بوته کاشته شده دز ژنوتی 

KH-22 Gy 12 112 - 

Gy122 122 - 

Gy 112 112 - 

Gy122 112 - 

Gy112 112 - 

Gy122 122 - 

KH-23 Gy 12 122 - 

Gy122 112 - 

Gy 112 112 - 

Gy122 112 - 

Gy112 112 - 

Gy122 112 - 

KH-28 Gy 12 122 - 

Gy122 112 - 

Gy 112 112 1  (زیتونی)بوته 

Gy122 112 1  (زیتونی)بوته 

Gy112 112 - 

Gy122 112 - 

KH-34 50 Gy 1112 - 

Gy122 1112 - 

Gy 112 1122 - 

Gy122 1122 - 

Gy112 112 - 

Gy122 122 1  (زیتونی)بوته 

KH-37 Gy12 1112 - 

Gy122 1212 - 

Gy 112 122 - 

Gy122 112 - 

Gy112 122 - 

Gy122 112 - 

KH-38 Gy12 1222 - 

Gy122 112 - 

Gy 112 122 - 

Gy122 112 - 

Gy112 112 - 

Gy122 112 1 )بوته )زیتونی 

KH-39 Gy12 112 - 

Gy122 122 - 

Gy 112 122 - 

Gy122 112 - 

Gy112 122 - 

Gy122 112 - 

KH-49 Gy12 112  

Gy122 122 1  بوته زیتونی 1بوته سفید 

Gy 112 122 - 

Gy122 112 - 

Gy112 112 - 

Gy122 112 - 
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 (4M) 1های نسل : نحوه تفکیک در موتانت1جدول 
 شدههای مشاهدهرنگ موتانت

 1در پایان نسل 

 هایدرصد موتانت

 هتروزیگوت

 %1 روشن و تیره( سفید، صورتی، زیتونی) قرمز سیاه

 %11 روشن و تیره( سیاه، زیتونی) سفید، صورتی زیتونی

 %1 سفیدصورتی و  صورتی

 %2 سفید سفید
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