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 در مراحل ابتدایی رشد B73و  M017و اینبرد لاین های  731بررسی اثرات پرتو گاما در ذرت هیبرید 

 1، رضا معدن کن2، نسیم فرهادی خطیر1، حسن جمشیدی*محمدرضا راحمی
 سازمان ملی استاندارد 2پژوهشگاه علوم و فنون هسته ای و  1و  *

رد کشت در دنیاست که ارزش غذایی و صنعتی بالایی دارد. در این مطالعه بررسی )والدین بذر هیبریهد ذرت  ذرت مهمترین گیاه دگرگشن مو چکیده:

پهس از پرتوتهابی، بهذور در دو    انجهام گرفهت.    1392( با شدت تابش گاما متفاوت در آزمایشگاه و گلخانه پژوهشکده کشاورزی هسهته ای در سهال   714

ه واریانس و بررسی دزهای مختلف پرتو گاما بر روی ارقام ذرت و در سطوح مختلهف پرتهو در آزمهایش مهذکور     تجزیبخش مورد ارزیابی قرار گرفتند. 

درصد( وجود دارد. بها افهزایش میهزان    1ذرت و اثرات متقابل آنها اختلاف کاملاً معنی داری )در سطح احتمال  ارقامنشان داد که بین سطوح اشعه گاما و 

گری به بیشترین سطح خود می رسند و از آن به بعد با افزایش میهزان دز پرتوتهابی سهیر نزولهی را      111ه گیری شده در دز دز پرتودهی کلیه صفات انداز

ی به نظر می رسد افزایش مقدار اکسین، جیبرلین و سیتوکینین و کاهش مقدار اسید آبسزیک در مقادیر پایین پرتو موجب افزایش ارتفهاع گیهاه مه   دارند. 

 ذرت قدرت تحمل بالایی نسبت به ارقام والدی خود در برابر میزان پرتو دریافتی دارد.  714ید گردد. رقم هیبر

 واژگان کلیدی:ذرت، تابش گاما، دگرگشن، هیبرید و اینبرد لاین

Investigation of gamma irradiation effects on 704 maize hybrid and inbred lines 

M017 and B73 in the early stages of plant growth 

Rahemi, M. R., H. Jamshidi, N. Farhadi Khatir and R. Madankan 
Nuclear Science and Technology Research Institute, P. O. Box 31485/1498, Karaj, Iran 

Abstract: Maize (Zea mays) is the most important out-crossing plant which has high 

nutritional and industrial values in the world. In present study cultivars of 704 hybrid 

maize and inbred lines of M017 and B73 (704 maize hybrid parents) were exposed to 

different gamma radiations. After irradiation, the seeds were evaluated in the laboratory 

and greenhouse conditions of Nuclear Agriculture Research Institute.  The ANOVA 

analysis showed that there was significant difference between gamma radiation levels and 

cultivars (P>0/5). It is observed that rates of all characteristics increased by increasing the 

irradiation doses and the highest rate was obtained at 100 Gy, and then followed by a 

decrease in all measured characteristics. It seems that increase in the amounts of auxin, 

gibberellin and cytokinin and reduction in the amount of abscisic acid may induce an 

increase in plant height at low levels of gamma radiation. 704 hybrid maize line is more 

resistant to radiations than inbred lines of M017 and B73. 
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 مقدمه:

 تنوع بهبود برای در کشاورزی به طور گسترده ای، متداول اصلاحی مقایسه با روش های در، هسته ای تکنیک های

 ژن جدید از ژنتیکی ترکیبات تولید، شامل که مرسوم اصلاحی روش های استفاده قرار گیرد. بر خلاف ژنتیکی می تواند مورد

بالا می گردد. استفاده  جهش ا فراوانیب جدید منحصرا ژن ترکیب باعق فن آوری هسته ای، موجود است های والدینی
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 ژنتیکی جهشسبب  “پرتوهای یونیزان استفاده از“ به خصوص محصولات گیاهی بهبود برای فن آوری هسته ای از عمومی

ذرت مهمترین گیاه دگرگشن مورد  .بالاتر باشد اقتصادی دارای ارزش مفید و ممکن است جهش می شود. این در گیاهان

ه از ارزش غذایی و صنعتی بالایی در جهان برخوردار است. نتایج بررسی اثر پرتو گاما براساس مطالعه کشت در دنیاست ک

کیلو گری  1تا  1/1جوانه زنی، رشد و نمو و خصوصیات بیوشیمیایی گیاه ذرت روی بذور خشک ذرت با اشعه گاما و دزهای 

بصورت درصد جوانه زنی نهایی و شاخص جوانه زنی عنوان نشان داد که پتانسیل جوانه زنی که  2113در سال  Deliaتوسط 

شود همانند پارامترهای فیزیولوژیکی گیاهچه های ذرت )طول ریشه و اندام هوایی( با افزایش دز کاهش یافت. اختلافات می

د. گذشته از این و کارتنوئید( نسبت معکوسی را با دز نشان دا a، bبیوشیمیایی بر اساس محتوی رنگدانه فتوسنتزی )کلروفیل

 در گیاهچه های پرتودیده و غیر پرتودیده بالاتر بود.  bنسبت به کلروفیل aغلظت کلروفیل 

 ، پس از کشت بذور2117در سال  Mokobiaبررسی اثر پرتو گاما بر عملکرد ذرت و بادام زمینی توسط  

گری بیشتر از  231ای پرتوتابی شده تا دز حدود پرتوتابی بدون اعمال تیمار کودی نشان داد که عملکرد دانه برای نمونه ه

گری  251گری(. کاهش در عملکرد در دز بالاتر از  151عملکرد بذور پرتوتابی نشده افزایش یافت )با اپتیمم عملکرد در دز 

درجه ای  6برای ذرت مشاهده شد. ارتبا  عملی بین میانگین عملکرد ذرت و دز پرتوتابی با استفاده از معادله پلی نومیال 

بدست آمد. نتایج اثر پرتو گاما در القا موتاسیون بر رشد ذرت  نشان داد که شاهد بالاترین نرخ جوانه زنی و متوسط ارتفاع را 

، 251، 211(.  نتایج بررسی دزهای مختلف )2داشته است. در حالیکه پائین ترین این نرخها مربو  به بالاترین دز بود )

نشان داد که اشعه گاما به طور معنی داری درصد نهایی  RML-32و  RML-17لاین  2ص گری( بذور خال 351و311

جوانه زنی را کاهش داده است ولی نرخ )سرعت( جوانه زنی به طور معنی داری تحت تاثیر قرار نگرفته است با این وجود یک 

اثر بازدارندگی را بر روی درصد نهایی جوانه  گری( حداکثر 351روند کاهشی برای نرخ جوانه زنی تائید گردید. بالاترین دز )

(. اثر بازدارندگی اشعه گاما بر روی رنگدانه RML-32برای  %33و  RML-17برای  %321/2زنی هر دو اینبرد نشان داد ) 

را به  aبیشترین محتوی کلروفیل  لاینمشاهده شد. نمونه های پرتو ندیده در هر دو  aهای فتوسنتزی بخصوص کلروفیل 

غیر معنی دار بود ولی در دزهای بالاتر با کاهش روبرو بوده است.  bمایش گذاشتند. اثر اشعه گاما بر محتوی کلروفیل ن

تحت تاثیر قرار گرفت. گذشته از  RML-32محتوی کلی کلروفیل به طور معنی داری بوسیله دزهای مورد استفاده در لاین 

ر دو تیمار پرتوتابی شده و پرتوتابی نشده بالاتر بود. در مجموع اثر اشعه گاما در ه bنسبت به کلروفیل  aاین، غلظت کلروفیل 

برخی از  روی بر و گاماپرتدزهای مختلف  رتاثیبر کلیه صفات مورد مطالعه بازدارنده بود. هدف از انجام این آزمایش بررسی 

 ویژگیهای مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی ذرت می باشد.

 مواد و روش ها:

( پس از تعیین 714)والدین بذر هیبرید ذرت  B73و  M017و اینبرد لاین های  714ابی بذور ذرت هیبرید پرتوت

 25/1با سرعت  61گری حاصل از کبالت  411و  311، 211، 111درصد، با شدت تابش گاما صفر،  11-14رطوبت در دامنه 

بلافاصله پس از پرتوتابی، انجام گرفت.  1392در سال گری بر ثانیه در آزمایشگاه و گلخانه پژوهشکده کشاورزی هسته ای 
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بود،  شدهتکرار که از قبل جهت کاشت آماده  6تکرار برای هر دز و سینی نشا با  6بذور در دو بخش داخل پتری دیش با 

سینگل ذرت  ارقامفاکتور اول شامل  اجرا شد. کاملا تصادفی در قالب طرحبه صورت فاکتوریل و این آزمایش کاشته شد. 

با استفاده از بودند. مقایسات میانگین  سطح 5با  پرتوهای گاما فاکتور دوم و B73و  M017و لاین های  714کراس هیبرید 

روز پس از پرتوتابی بذور کشت شده در پتری دیش صفات طول ریشه چه و  7شد.  انجام %5دانکن و در سطح احتمال آزمون 

نهایتاً پس اندازه گیری شد.  ور کشت شده در سینی نشا صفات ارتفاع گیاه و طول ریشهروز پس از پرتوتابی بذ 31ساقه چه و 

بوته  5از انجام عملیات  داشت و برداشت محصول از تعداد نیام، تعداد دانه و عملکرد اقتصادی در متر مربع بصورت میانگین 

به منظور آنالیز و  SPSSو  MSTAT-Cنرم افزار  در متر مربع در هر تکرار یادداشت برداری شد و داده ها با استفاده از

 .رسم نمودار مورد استفاده قرار گرفتند

 نتایج آزمایشات کشت در پتری دیش نتایج و بحث:

تجزیه واریانس و بررسی دزهای مختلف پرتو گاما بر روی ارقام ذرت و در سطوح مختلف پرتو در آزمایش مذکور 

( وجود درصد1ذرت اثرات متقابل آنها اختلاف کاملاً معنی داری )در سطح احتمال  ارقامنشان داد که بین سطوح اشعه گاما و 

 111دز  14117دارد. با مقایسه میانگین طول ساقه برای دزهای مختلف پرتو گاما معلوم شد که بیشترین میانگین طول ساقه 

دیده شد. با مقایسه میانگین  M017رد لاین گری در اینب 411در دز  1145و کمترین میانگین طول ساقه  714گری هیبرید 

و  714گری هیبرید  111دز  1112طول ریشه چه برای دزهای مختلف پرتو گاما معلوم شد که بیشترین میانگین طول ریشه چه 

گری  111پرتو  دزدیده شد. در این گیاهان  M017گری در اینبرد لاین  411در دز  1193کمترین میانگین طول ریشه چه 

(. همچنین تیمار بذرهای ذرت با 1ب افزایش مقدار تمامی صفات مورد اندازه گیری در مقایسه با شاهد می گردد )جدول موج

با مقایسه . (1گری، موجب کاهش طول ریشه چه و ساقه چه در مقادیر بالاتر پرتو می شود )نمودار  411و  311، 211مقادیر 

گری و  111هر رقم مانند آزمایشات قبلی بیشترین میانگین ها در شاهد و دز  میانگین ها برای دزهای مختلف پرتو گاما در

 (. 1گری برای صفات طول ریشه چه و ساقه چه دیده شد )جدول  411کمترین میانگین ها در دز 



 

 لاتمجموعه مقا
 ای در علوم کشاورزی و منابع طبیعی چهارمین همایش ملی کاربرد فناوری هسته

 ، پژوهشکده کشاورزی هسته ای(4021اردیبهشت،  92-03)
National Congress on Nuclear Technology Application in Agricultural &  thThe 4

Natural Resource Sciences (19-20 May, 2015, Nuclear Agriculture Research School) 
 

 

 111 صفحه کاربرد فناوری هسته ای در اصلاح گیاهان زراعی، باغی، زینتی و دارویی و زیست فناوری کشاورزی محور همایش:

 

 

 

 

 

 

ر رابطه خطی برازش شده نتایج اندازه گیری طول ریشه چه و ارتفاع گیاهچه هفت روز پس از کشت د -1نمودار 

 پتری دیش می باشند.

 

 نتایج آزمایشات کشت در گلخانه

نتایج تجزیه واریانس نشان دهندة تاثیر بسیار معنی دار دزهای مختلف اشعه گاما و اثر متقابل آنها روی ارقام مختلف 

 111یر بالاتر از نشان می دهد که با افزایش مقدار پرتو ارتفاع گیاه کاهش می یابد. در مقاد 2ذرت می باشد. نتایج نمودار 

 گری 111گری ارتفاع گیاه بطور معنی داری کاهش می یابد. با افزایش میزان پرتودهی میزان ارتفاع گیاه و طول ریشه در دز 

گری سیر نزولی  411به بیشترین سطح خود می رسند و از آن به بعد تا دز  سانتی متر 8192و  29173به ترتیب با  714در هیبرید 

 می رسند. برای طول ساقچه و ریشه  2117و  3162به ترتیب  ر این دز به کمترین مقداررا دارند و د

  
 رابطه خطی برازش شده نتایج اندازه گیری طول ریشه و ارتفاع گیاه سی روز پس از کشت در گلخانه می باشند. -2نمودار 
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 بحث و نتیجه گیری

ذرت قدرت تحمل  714ل آمده که بخشی از آن در این مقاله ارائه شده است رقم هیبرید در کلیه آزمایشات به عم

بالایی نسبت به ارقام اینبرد لاین خود در برابر میزان پرتو دریافتی داشت. نتایج حاصل از آزمایشات در پتری دیش برای صفت 

و  1)نمودار رتفاع گیاه و طول ریشه چه مطابقت داشت روزی برای ا 31طول سبزینه با نتایج حاصل از روند تغییرات در مرحله 

به نظر می رسد افزایش مقدار اکسین، جیبرلین و سیتوکینین و کاهش مقدار اسید آبسزیک در مقادیر پایین پرتو موجب  (.2

  (.1افزایش ارتفاع گیاه می گردد )

دز بهینه پرتوتابی برای ایجاد  714رت هیبرید به طور کلی از آزمایشات بالا میتوان چنین نتیجه گیری نمود که برای ذ

گری و برای لاین  275دز مناسب پرتوتابی  M017گری و برای لاین اینبرد  311درصد تلفات  51جهش با بیشترین تنوع و 

B73  یج حاصل از این تحقیق با بررسی های به عمل آمده در سایر محققین هم اگری می باشد. نت 265دز مطلوب پرتوتابی

هیبرید بوده و از لحاظ ساختار ژنتیکی میزان تحمل بیشتری به اثرات  714. با توجه به اینکه ذرت هیبرید (5و  3) وانی داشتخ

 پرتویی از خود نشان می دهد. 
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ارقام ذرت و دز های مختلف پرتو گاما بر میانگین صفات متقابل بررسی مقایسه اثرات . 1جدول

 درصد 1 اندازه گیری شده در سطح احتمال

 دز پرتوتابی رقم ذرت

نتایج آزمایشات کشت در پتری 

 دیش
 نتایج آزمایشات کشت در گلخانه

 طول ساقچه
طول ریشه 

 چه
 طول ریشه ارتفاع

B73 

 12192a 6142c 2418b 7165ab صفر

111 13133a 5167cd 26195ab 8117ab 

211 7162de 4128ef 1316de 5153cd 

311 5172f 3138f 11145ef 3178e 

411 3145gh 1168gh 619fg 3122ef 

704 

 13158a 9193a 27175ab 816a صفر

111 14117a 1112a 29173a 8192a 

211 11162b 7175b 21167c 6178bc 

311 6197ef 4198de 15122d 5142cd 

411 2163hi 2137g 6177fg 2198ef 

M017 

 8193cd 8168b 16123d 7157ab صفر

111 911c 6118c 19195c 6178bc 

211 4117g 4177de 13198de 4132de 

311 2132hi 3192ef 6137g 2121f 

411 1145i 1193h 3162g 2117f 
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 ی را داریم.کمال تشکر و قدرداناصلاح بذر و تهیه نهال بدلیل در اختیار قرار دادن بذور مذکور 
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