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ژاد شده نتجاری ایرانی بِهتبررسی پاسخ برخی از مهم ترین مولفه های جوانه زنی بذر ارقام زراعی

 سورگوم به شوری و دز های پائین پرتوتابی با اشعه گاما

 1ی، هادی فتح الله2، محمد رضا جهانسوز 2، پروانه صیاد امین1*اعظم برزوئی
 . پژوهشگاه علوم و فنون هسته ای، پژوهشکده کشاورزی هسته ای کرج1

 گروه زراعت و اصلاح نباتات -پردیس کشاورزی و منابع طبیعی . دانشگاه تهران2

ه کهاملاً  فاکتوریهل در چههارچوب طهرح پایه     زنی بذر  دو رقم سورگوم در محهیط شهور؛ آزمایشهی   به منظور بررسی پیامد پرتوی گاما بر جوانه چکیده:

 211و  151، 111، 51تصادفی با سه عامل آزمایشی و در چهار تکهرار آزمایشهی بهه اجهرا در آمهد. شهوری بها پهنج سهطح آزمایشهی شهاهد )آب شههر(،             

 75و  51، 25مولار کلرید سدیم به عنوان عامل آزمایشی نخست؛ پرتوتابی بذر به کمک سطوح پایین پرتوی گاما بها چههار سهطح آزمایشهی صهفر،      میلی

ولفهه ههای   گِرِی به عنوان عامل آزمایشی دوم؛ و ارقام زراعی با دو سطح آزمایشی کیمیا و پگاه برای سورگوم به کار گرفته شهد. برخهی از مههم تهرین م    

زنهی  : زمان آغهاز جوانهه  زنی بذر سورگوم ه دربردارندههای خام جوانهجوانه زنی در این آزمایش مورد ارزیابی قرار گرفتند. پیامد شوری بر همگی مولفه

زده و چهه بذرجوانهه  زده، وزن ریشهه چه بهذر جوانهه  زده، طول ساقهچه بذر جوانهزنی بذر، طول ریشهزنی بذر، زمان میانه جوانهبذر، زمان آغاز موثر جوانه

زنهی  زنی بذر، میزان روزانه جوانهه از سرعت جوانهبا افزایش شوری؛ دار )سطح احتمال یک درصد( بود. همچنین زده ه بسیار معنی چه بذر جوانهوزن ساقه

زنهی بهذر افهزوده    زنی بذر و میانگین زمان جوانهزنی بذر، سرعت روزانه جوانهتی جوانهخنواهای طبیعی کاسته شد و بر یکمانی گیاهچهبذر و میزان زنده

 زنی بذر و سبز شدن گیاهچه سورگوم در محیط شور نداشت.گوناگون جوانهداری بر افزایش نمِودهای از نگاه آماری؛ پرتوتابی بذر پیامد معنیگردید. 

واژگان کلیدی: پرتو گاما، شوری، طول و وزن ریشه و شاخساره، میانگین زمان سبزشدن گیاهچه، میزان روزانه سبزشدن 

 گیاهچه.

Response of some important seed germination parameters to salinity and low 

gamma doses in commercial cultivars of Sorghum 
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Abstract: In order to study the effect of gamma irradiation on seed germination of 

sorghum under saline conditions; an experiments was performed as a factorial 

arrangement based on completely randomized design. Experimental treatments include 

salinity in 5 levels (Control, 50, 100, 150 and 200 mmol NaCl), low doses of gamma 

radiation in 4 levels (0, 25, 50,75, Gy) and two sorghum genotypes (Kimiya and Pegah). 

At the end of the experiment some of the most important germination parameters were 

measured. Salinity had significantly effect on germination start time, mean germination 

time, root length, shoot length, root weight and shoot weight of germinated seeds. With 

increasing level of salinity stress the germination rate, daily germinated seed and survival 

natural seedling were decreased. Nevertheless, the germination speed and uniformity of 

seeds and mean germination time increased as the NaCl amount increased. Statistically, 

seed irradiation did not significantly increase various performance of seed germination and 

seedling emergence of sorghum in saline condition. 
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 مقدمه:

استفاده از پرتو تابی هسته ای، تحقیقات متداول در علوم کشاورزی را به طور کامل متحول نموده است. به نژادی گیاهان  

ار های اصلاحی، مدرن بر مبنای ایجاد تنوع، انتخاب، ارزیابی و تکثیر ژنوتیپ های مطلوب شکل گرفته است. پایه و اساس ک

در اختیار داشتن حداکثر تنوع ژنتیکی می باشد، لذا پرتو تابی هسته ای با ایجاد ژرم پلاسم غنی از تنوع ژنتیکی نقش مهمی در 

در این راستا اولین قدم در اصلاح به کمک پرتو گاما )به عنوان یکی از موثر ترین موتاژن های . ]1[اصلاح گیاهان دارد 

زنی بذور و رشد گیاهچه ها، به منظور تعیین دز مناسب پرتودهی است اثرات پرتو تابی بر ویژگیهای جوانه فیزیکی(، بررسی 

کاهش میزان بیشینه سبز شدن ارقام  ]3[. حیات و همکاران ]2[که با استفاده از آن جمعیت با تنوع ژنتیکی مناسب ایجاد شود

نیز کاهش میزان بیشینه  ]4[رِی گزارش کردند. کومار و پَندیگِ 51تر از گوناگون سورگوم را در سطوح پرتوتابی کم

رود؛ را با افزایش روغنی به شمار میچون سویا، گیاهی دانهکه هم 1های طبیعی بزَرکَمانی گیاهچهزنی بذر و میزان زندهجوانه

برخی از  روی بر و گاماتپردزهای مختلف  رثیأتشدت پرتوی گاما دیدند. به همین منظور این آزمایش با هدف بررسی 

 ویژگیهای جوانه زنی و رشدی گیاهچه های سورگوم به منظور تعیین دز مطلوب پرتوتابی با اشعه گاما به انجام رسید.

 مواد و روش ها  

با سه عامل آزمایشی در چهار تکرار آزمایشی به  2در چهارچوب طرح پایه کاملاً تصادفی ؛ آزمایشی1391در تابستان  

مولار کلرید سدیم به عنوان میلی 211و  151، 111، 51ر پیاده شد. شوری با پنج سطح آزمایشی شاهد )آب شهر(، شرح زی

به  3گِرِی 75و  51، 25عامل آزمایشی نخست؛ پرتوتابی بذر به کمک سطوح پایین پرتوی گاما با چهار سطح آزمایشی صفر، 

آزمایشی کیمیا و پگاه برای سورگوم به کار گرفته شد. پرتوتابی بذرها با  عنوان عامل آزمایشی دوم؛ و ارقام زراعی با دو سطح

گِرِی در ثانیه و  55/1 4با نرِخ شدت تابشِ و 61های )دوزهای( تابِش یاد شده به وسیله دستگاه گاماسل با چشمه کبالت شدت

ید. پیش از پرتوتابی، بذر هر گونه زراعی به گراد، انجام گرددرجه سانتی 25، در دمای 5بکِرِل 41/13512 × 1111فعالیت تابش

ای که برای سورگوم، در بازه نمَ نسبی شش تا روش تناسب ریاضی وزن و نمَ بذر، به نمَ نسبی کارامد برای کارکردهای یاخته

مدل پی.  سَنج دانه،درصد؛ رسانده شد و درستی میزان نمَ نسبی بذرها به کمک دستگاه نمَ 12درصد و به طور میانگین  31

 

L.) Linum usitatissimumSeed flax ( 0 

omized design (CRD)Completely rand 1 

Gray (Gy) 3 

Dose rate 1 

Becquerel (Bq) 5 



 

 لاتمجموعه مقا
 ای در علوم کشاورزی و منابع طبیعی چهارمین همایش ملی کاربرد فناوری هسته

 ، پژوهشکده کشاورزی هسته ای(4021اردیبهشت،  92-03)
National Congress on Nuclear Technology Application in Agricultural &  thThe 4

Natural Resource Sciences (19-20 May, 2015, Nuclear Agriculture Research School) 
 

 

 111 صفحه کاربرد فناوری هسته ای در اصلاح گیاهان زراعی، باغی، زینتی و دارویی و زیست فناوری کشاورزی محور همایش:

هآر. زنی بذر مدل آی. کیِ.های جوانهزنی بذر در اتاقکهای جوانهآزمون گردید. آزمایش 1، ساخت کشور ژاپن611اِم.ه

روزی پایدار زنی بذر سورگوم دربرگیرنده دمای شبانه؛ و در میانگین شرایط اقلیمی بِهینه جوانه2، ساخت کشور ایران211اِچ.ه

نی بذر هر دو گونه زراعی سورگوم و سویا، زدرصد و تاریکی ه جوانه 61روزی پایدار م نسبی شبانهگراد، نَدرجه سانتی 25

 25روز در نظر گرفته شد. همچنین برای هر تکرار آزمایشی  14سازی آزمایش، نیاز از نور است ه انجام گرفت. دوره پیادهبی

 12زده به صورت دو بار در روز با فاصله زمانی رهای جوانهدرطی دوره آزمایش؛ شمارش بذ عدد بذر در نظر گرفته شد.

ها از دِرَنگ پس از بیرون آوردن نمونهسازی هر آزمایش؛ صفت آزمایشی طول، بیساعت انجام گرفت. در پایان دوره پیاده

چه اصلی و ساقهچه اصلی متر بر روی ریشهبندی شده با دقت سنجش یک میلیکِش اندازهواحدهای آزمایشی، به کمک خط

زده و یا ریشه اصلی و ساقه اصلی شاخساره گیاهچه سبز شده؛ و صفت آزمایشی وزن خشک، پس از خشک شدن بذر جوانه

 1111/1گراد اجُاق برقی، به کمک ترازوی خودکار با دقت سنجش سانتیدرجه 71ساعت در دمای  48ها در بازه زمانی نمونه

 زمینی یا هوایی سنجیده شد.گرم بر روی کل اندام گیاهی زیر

 

 نتایج و بحث:

 زنی بذر سورگوم های خام جوانهپیامد عوامل آزمایشی بر مولفه

زنی بذر، زمان آغاز موثر زنی بذر سورگوم ه دربردارنده: زمان آغاز جوانههای خام جوانهپیامد شوری بر همگی مولفه

زده چه بذرجوانهزده، وزن ریشهچه بذر جوانهزده، طول ساقهچه بذر جوانهزنی بذر، طول ریشهزنی بذر، زمان میانه جوانهجوانه

زنی بذر، و های جوانهترین زماندار )سطح احتمال یک درصد( بود. زودهنگامزده ه بسیار معنیچه بذر جوانهو وزن ساقه

مولار کلرید سدیم ه و میلی 51اهد و زده؛ در سطوح پایین شوری ه شچه بذر جوانهچه و ساقهترین طول و وزن ریشهبیش

زده؛ در سطوح بالای شوری ه چه بذر جوانهچه و ساقهترین طول و وزن ریشهزنی بذر، و کمهای جوانهترین زماندیرهنگام

زنی بذر زنی بذر و زمان پایان یا بیشینه جوانه(. سوای زمان آغاز جوانه1مولار کلرید سدیم ه دیده شد )جدول میلی 211و  151

های خام داری )سطح احتمال یک درصد( بر دیگر صفات آزمایشی مولفهدار شدند؛ پرتوتابی بذر پیامد بسیار معنیکه غیرمعنی

زنی بذر به های جوانهزنی بذر سورگوم گذاشت بدین گونه که با افزایش شدت پرتوتابی بذر سورگوم، همگی زمانجوانه

ای ای و علوفه(. میان ارقام زراعی دانه1زده کاسته شد )جدول چه بذر جوانهچه و ساقهشهتاخیر افتاد و از طول و وزن ری

زده چه بذر جوانهزنی بذر یافت نشد، هر چند که طول ساقههای خام جوانهداری از نگاه مولفهسورگوم، هیچ تفاوت معنی

های (. زمان1ای پگاه، اندکی بالاتر بود )جدول ورگوم علوفهزده سچه بذر جوانهچه و ساقهای کیمیا؛ و وزن ریشهسورگوم دانه

مولار کلرید سدیم ه بردباری نشان دادند میلی 51زنی بذر و سبز شدن گیاهچه سورگوم و سویا در سطوح شوری اندک ه جوانه

زده چه بذر جوانهچه و ساقهشهولی هیچ بردباری در برابر سطوح شوری میانه و بالا نداشتند. این در حالی بود که طول و وزن ری

 

600, Kett Electeric Lab., Tokyo, Japan.-Grain moisture tester, PM 0 

Germinator IR.RH200, Iran Khodsaz (IK) Co., Tehran, Tehran, Iran. 1 
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ترین بردباری در برابر افزایش و ریشه و شاخساره گیاهچه سبز شده هیچ یک از دو گونه زراعی سورگوم و سویا کوچک

گر حساسیت بسیار بالای هر دو گونه زراعی به شوری در گام نخست شوری حتی در سطوح پایین نشان ندادند. این یافته نمایان

 گرداند.کم برای این گام نموی از زندگی گیاه گریزناپذیر میسازی محیط غیرشور را دستباشند که فراهمیرویش خود م

زده چه بذر جوانهچه و ساقهنیز کاهش طول و وزن ریشه ]7[و المُدرَِس و همکاران ]6[، سیلبرِبوش ]5[کادار و جوتزی 

در پژوهش دیگری پایداری وزن خشک  ]8[ها؛ کادار و جوتزی افتهسورگوم را با افزایش شوری گزارش داد. با وجود این ی

زده سورگوم را در برابر شوری افزایش شوری دیدند. پرتوتابی بذر نه تنها هیچ پیامد مثبتی بر چه بذر جوانهچه و ساقهریشه

در شرایط شور نداشت بلکه در زنی بذر و سبز شدن گیاهچه هیچ یک از دو گونه زراعی سورگوم و سویا های خام جوانهمولفه

وضعیت  9هو به ویژه امِ 7هیافته امِهای تابش بالا حتی پیامدهای منفی نیز دربرداشت. در هر صورت؛ سویاهای جهششدت

 1511این در شرایطی بود که پرتوتابی بذر پنبه تا سطح بهتری نسبت به سویاهای نیای خود یعنی ویلیامز و کِلارک نشان دادند. 

زده را حتی چه بذر جوانهزده نداشت ولی طول و وزن تر ساقهچه بذر جوانهی پرتوی گاما، پیامدی بر طول و وزن تر ریشهگرِِ

های پرتوی چه پنبه در برابر آسیبگر بردباری بالاتری ریشهتواند نشانکه می ]9[گرِیِ پرتوی گاما کاهش داد  511در سطح 

گرِیِ  451و  151به ترتیب از سطوح  1ای از بامیهزده زیرگونهچه بذر جوانهچه و طول ساقههگاما باشد ولی از سویی؛ طول ریش

 های پرتوی گاما است.چه در برابر آسیبکه برخلاف پنبه، بازگوگرَ بردباری بالاتر ساقه ]11[کاهش نشان داد 

 

(L.)] Abelmoschus esculentusbhendi [ 0 
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ای )پگاه( سورگوم پرتوتابی شده توسط پرتوی ای )کیمیا( و علوفهرقام دانهزنی بذر؛ میان اهای خام جوانههای مولفهمقایسه میانگین -1جدول  † 

 †مولار کلرید سدیم(.گاما )گِرِِی( تحت تنش شوری )میلی

 

دار در ترين تفاوت معنيآزمون کم ز نگاه آماري و بر پايهسان هستند، اکَم يک نماد هَمهايي که داراي دَستِدر هر ستون و براي هر عامل آزمايشي؛ ميانگين †
 \باشند.دار در صفت آزمايشي ميبدون اختلاف معني ،پيشامَد پنج درصد/سطح 

-عامل آز

 مايشي

 زمان آغاز

زني جوانه
 بذر

 )روز(
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 زني بذرجوانه

 )روز(

 ميانه زمان
 زني بذرجوانه

 )روز(

 چهطول ريشه
 زدهبذر جوانه

 در واحد  متر)سانتي

 بذر(

 چهطول ساقه
 زدهبذر جوانه

 متر)سانتي
 در واحد بذر(

بذر  چهوزن ريشه
 زدهجوانه

 ماده خشک گرم)ميلي
 در واحد بذر(

بذر  چهوزن ساقه
 زدهجوانه

 ماده خشک گرم)ميلي
 در واحد بذر(

 d 00/1 d 00/1 c 00/2 a 00/4 a 11/1 a 75/1 a 13/7 شاهد

70 d 00/1 d 00/1 c 00/2 b 57/1 b 00/2 b 40/1 b 01/7 
100 c 70/1 c 00/2 b 00/1 c 40/1 c 42/2 c 13/1 c 77/1 
170 b 00/2 a 00/1 a 57/1 d 03/1 d 55/1 d 00/1 d 41/1 
200 a 32/2 b 05/2 a 57/1 e 33/2 e 11/1 e 47/0 e 44/1 

(07/0)LSD  00/0 00/0 11/0 02/0 01/0 02/0 01/0 

 b 47/1 a 77/1 b 00/2 a 73/1 a 47/2 a 21/1 a 71/1 صفر
27 b 47/1 a 77/1 b 00/2 b 72/1 b 13/2 b 13/1 b 03/1 
70 a 00/1 a 00/2 a 00/1 c 11/1 c 17/2 c 12/1 c 55/1 
57 a 00/1 a 00/2 a 00/1 d 25/1 d 00/2 d 05/1 c 50/1 

(07/0)LSD  05/0 05/0 11/0 01/0 02/0 02/0 01/0 

 a 32/1 a 75/1 a 71/2 a 42/1 a 25/2 a 11/1 a 01/1 کيميا

 a 32/1 a 75/1 a 70/2 a 41/1 a 23/2 a 17/1 a 04/1 پگاه

(07/0)LSD  07/0 07/0 00/0 02/0 02/0 01/0 02/0 
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پرتوی گاما ای )پگاه( سورگوم پرتوتابی شده توسط ای )کیمیا( و علوفهزنی بذر؛ میان ارقام دانههای برجسته جوانههای شناسهمقایسه میانگین -2جدول 

 †مولار کلرید سدیم(.( در برابر تنش شوری  )میلیگری)

 

های اصلی زنی بذر سورگوم )دسته نخست: مولفههای محاسباتی جوانهپیامد عوامل آزمایشی بر مولفه -

 زنی بذر(جوانه

دار نگشتند؛ دیگر صفات آزمایشی دسته های غیرطبیعی که معنیزنی بذر و میزان گیاهچهجدای از میزان بیشینه جوانه

زنی بذر، میزان نواختی جوانهزنی بذر، یکزنی بذر سورگوم ه دربرگیرنده: سرعت جوانههای محاسباتی جوانهنخست مولفه

ه به طور  های طبیعیمانی گیاهچهزنی بذر و میزان زندهزنی بذر، میانگین زمان جوانهبذر، سرعت روزانه جوانه زنیروزانه جوانه

ای که با افزایش شوری؛ از سرعت خوش پیامدهای شوری گردید، به گونهداری )سطح احتمال یک درصد( دستبسیار معنی

زنی بذر، نواحتی جوانههای طبیعی کاسته شد و بر یکمانی گیاهچهزنی بذر و میزان زندهزنی بذر، میزان روزانه جوانهجوانه

زنی (. پیامد پرتوتابی بذر بر سرعت جوانه2زنی بذر افزوده گردید )جدولو میانگین زمان جوانهزنی بذر سرعت روزانه جوانه

دار )سطح احتمال یک درصد(؛ و بر دیگر های طبیعی بسیار معنیگیاهچه مانیزنی بذر و میزان زندهبذر، میانگین زمان جوانه

ای که افزایش شدت دار بود به گونهذر سورگوم غیرمعنیزنی بهای محاسباتی جوانهصفات آزمایشی دسته نخست مولفه

ای ای و علوفه(. ارقام زراعی دانه2برده داشت )جدولدار نامپرتوتابی بذر پیامد ناخوشایندی بر سه صفت آزمایشی معنی

اختلافی در میان ترین زنی بذر نداشتند و کوچکهای محاسباتی جوانهداری از نگاه دسته نخست مولفهسورگوم تفاوت معنی

زنی بذر و سبز شدن گیاهچه در شرایط شور بردبار بود و سورگوم از نگاه میزان بیشینه جوانه(. 2شد )جدول آن دو دیده نمی

درصد  21مولار کلرید سدیم ه به میزان اندکی در حدود میلی 211تنها از سبز شدن گیاهچه آن در بالاترین سطح شوری ه 

زنی بذر و زنی بذر و سبز شدن گیاهچه، افزایش سرعت روزانه جوانهبا وجود کاهش میزان روزانه جوانهاز سویی؛  کاسته شد.

 عامل آزمايشي
ميزان بيشينه 

 زني بذر جوانه
 )درصد(

زني سرعت جوانه
 بذر 

 )در روز(

ميزان روزانه 
 زني بذر جوانه

 )در روز(

سرعت روزانه 
 زني بذر جوانه

 )روز(

ميانگين زمان 
 زني بذر  )روز(جوانه

هاي ميزان گياهچه
 غيرطبيعي 

 )درصد(

ماني ميزان زنده
  هاي طبيعيگياهچه

 )درصد(

 a 00/100 a 70/0 a 11/11 d 01/0 e 70/1 a 00/0 a 00/100 شاهد
70 a 00/100 a 70/0 a 11/11 d 01/0 d 11/2 a 00/0 a 70/77 

100 a 00/100 b 11/0 b 70/22 c 04/0 c 04/1 a 00/0 b 70/70 
170 a 00/100 c 52/0 c 11/10 b 07/0 b 51/1 a 00/0 b 70/70 
200 a 00/100 c 25/0 d 17/11 a 05/0 a 17/4 a 00/0 b 70/70 

(07/0)LSD  00/0 01/0 00/0 01/0 07/0 00/0 31/0 

 a 00/100 a 10/0 a 10/24 a 07/0 b 07/2 a 00/0 a 00/100 صفر
27 a 00/100 a 10/0 a 10/24 a 07/0 b 72/2 a 00/0 a 00/100 
70 a 00/100 b 15/0 a 10/24 a 07/0 a 10/1 a 00/0 b 00/70 
57 a 00/100 b 15/0 a 10/24 a 07/0 a 11/1 a 00/0 b 00/70 

(07/0)LSD  00/0 01/0 52/0 01/0 00/0 00/0 73/0 

 a 00/100 a 15/0 a 10/24 a 07/0 a 00/1 a 00/0 a 00/77 کيميا
 a 00/100 a 15/0 a 10/42 a 07/0 a 00/1 a 00/0 a 00/77 پگاه

(07/0)LSD  00/0 01/0 71/0 01/0 03/0 00/0 40/0 



 

 لاتمجموعه مقا
 ای در علوم کشاورزی و منابع طبیعی چهارمین همایش ملی کاربرد فناوری هسته

 ، پژوهشکده کشاورزی هسته ای(4021اردیبهشت،  92-03)
National Congress on Nuclear Technology Application in Agricultural &  thThe 4

Natural Resource Sciences (19-20 May, 2015, Nuclear Agriculture Research School) 
 

 

 111 صفحه کاربرد فناوری هسته ای در اصلاح گیاهان زراعی، باغی، زینتی و دارویی و زیست فناوری کشاورزی محور همایش:

ها را برای سازگاری با شرایط سخت محیطی در گام نموی سبز شدن گیاهچه هر دو گونه زراعی با افزایش شوری، توانایی آن

زنی بذر و سبز تر با محیط شور، جوانهز و پیش از رویارویی بیشدهد تا در هر روزنی بذر و سبز شدن گیاهچه نشان میجوانه

تر زنی بذر و سبز شدن گیاهچه با افزایش شوری، بیششدن گیاهچه خود را به پایان برسانند هر چند که میانگین زمان جوانه

الاتر این دو فرآیند در گیاه زنی بذر و سبز شدن گیاهچه سورگوم هماهنگی بنواختی جوانهگردید. در این میان؛ افزایش یک

زده های غیرطبیعی از بذرهای جوانهباشد. این سازگاری بالاتر در نرَوییدن گیاهچهسورگوم برای سازگاری با شرایط شور می

زنی بذر گرچه ناپایداری و تغییری در میزان بیشینه جوانه ]8و  5[در این راستا؛ کادار و جوتزی  شد.سورگوم دیده می

 زنی بذر را گزارش نمودند. با افزایش شوری نیافتند ولی کاهش میانگین زمان جوانه سورگوم

زنی بذر و گِرِی ه پیامد منفی بر دسته نخست صفات آزمایشی جوانه 25پرتوتابی بذر حتی در سطح پایین ه شدت تابش 

زده سورگوم و میزان ییده از بذرهای جوانههای غیرطبیعی روسبز شدن گیاهچه به جا نهاد ولی با وجود این بر میزان گیاهچه

دهد پرتوتابی بذر های طبیعی سبز شده نکاست که نشان میمانی گیاهچههای غیرطبیعی سبز شده نیفزود و از میزان زندهگیاهچه

یری های طبیعی سبز شده سورگوم و سویا در شرایط شور جلوگچههای غیرطبیعی و مرگ گیاهکم از سبز شدن گیاهچهدست

گیری های غیرطبیعی پیشتوان از رویش گیاهچهشده سورگوم و سویا در شرایط شور می کند و با کاشت بذرهای پرتوتابیمی

مانند. این در شرایطی بود که هیچ یک از ارقام زراعی های طبیعی داشت که در برابر شوری زنده مینمود و تنها گیاهچه

زنی بذر و سبز شدن گیاهچه به نمایش های جوانهآزمایشی دسته نخست مولفه ای از نگاه صفاتسورگوم برتری ویژه

تر از کاهش میزان بیشینه سبز شدن ارقام گوناگون سورگوم را حتی در سطوح پرتوتابی کم ]3[حیات و همکاران  نگذاشتند.
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