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 های برترینلامعرفی  منظور بههای موتانت کلزا بررسی عملکرد و اجزای عملکرد در لاین

 2، پژمان طباطبایی1بهنام ناصریان خیابانی
 ایای، پژوهشگاه علوم و فنون هستهکارشناس کشاورزی پژوهشکده کشاورزی هسته .1

 اسلامی واحد علوم تحقیقات آزاددانشجوی دانشگاه  .2

bnaserian@nrcam.org 

ی با سه تصادف کاملاًهای آزمایشی در قالب طرح بلوک پرتوگامابا  RGS003ی رقم پرتو تابهای موتانت حاصل از ارزیابی لاین منظوربه: چکیده

اولین شاخه  صفات رویشی و زایشی شامل وزن بوته، وزن هزار دانه، ارتفاع بوته، ارتفاع ،اجرا شد. در این آزمایش 92-91تکرار در طی دو سال زراعی 

، RGs003لاین موتانت و سه رقم  32 غلاف در بوته تعدادشاخه جانبی، قطر ساقه،  تعداداز سطح زمین، تعداد دانه در بوته، طول غلاف، قطر غلاف، 

 یبرا جزبهابل سال و لاین وجود داشت. اثر متق داریمعن ی شده اختلافریگاندازهها و سال در تمام صفات گیری شد. بین لاینلیکورد و اکاپی اندازه

یری شده نشان گاندازهدار نداشت. تجزیه علیت عملکرد با صفات یمعنارتفاع بوته، ارتفاع اولین شاخه از زمین، قطر غلاف و عملکرد تک بوته اختلاف 

یر در تعداد غلاف در بوته بر تأثیرمستقیم از طریق غ ورطبهین شاخه اولارتفاع  همراهداد، تعداد غلاف در بوته اثر مستقیم بر عملکرد دارد. ارتفاع بوته به 

های موتانت دیگر اختلاف ارقام شاهد و لاین بیشترین عملکرد تک بوته را نشان دادندکه نسبت به 16و  14های موتانت یر مثبت دارند. لاینتأثعملکرد 

 دار بود.یمعن

 زیه علیتلاین موتانت، کلزا، اصلاح به روش جهش، تج: کلیدیواژگان 
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Abstract: In order to evaluate the mutant lines derived from irradiated RGS003 (Cv.) with 

gamma-ray, an experiment with a randomized complete block design with three 

replications was conducted during the 90-92 season. In this experiment, the vegetative and 

reproductive traits such as weight, seed weight, plant height, height from the ground to the 

first branch, number of seeds per plant, pod length, pod diameter, number of lateral 

branches, stem diameter, number of pods per plant of 32 mutant lines and three cultivars 

(RGS003, Licord and Okapi) was measured. Between the lines and years, there was a 

significant difference in all measured traits. The Genotype ×year interaction except for 

plant height, height of the first branch, sheath diameter and yield per plant were showed a 

significant difference. Path analysis showed that number of pods per plant has a direct 

effect on grain yield per plant. Plant height and height of the first branch indirectly 

through its impact on the number of pods per plant have a positive impact on grain yield 

per plant. Mutant lines 14 and 16 showed the highest yield per plant that the difference 

was statistically significant compared to the control varieties and other mutant lines. 
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 مقدمه

 یفی. کلزا به لحاظ عملکرد کمی ک]2و 1 [دهندیروغنی پس از غلات دومین ذخایر غذایی جههان را تهشکیل م یهادانه     

های گیهاهی، افهزایش تولیهد و مبرم کشور به تولید روغن یازمطلوب روغن از اولویت خاصی برخوردار بوده و با توجه به ن

درصد  11افزایش تولید نبوده طوری که تنها  ت. در کشور ما افزایش مصرف همگهام بهاکشت آن حائز اهمیت اس یرسهطح ز

عنوان یک گیاه روغنی و به .(B.napus L). با توجه به اهمیت گیاه کلزا ]3[گردد کشور در داخل تولید می یازروغن موردن

 نیز درصد روغن از اهمیت بسزایی برخوردار است.  عملکرد دانه و روغنهی، افهزایشهای جایگاه بالای آن در بین سهایر دانهه

 یتمطلوب و درنها مناسب امری ضهروری در جههت دسهتیابی بهه ارقهام بها خهصوصیات اصهلاحی یهاروش یریکارگبه

ترکیبی و کهه همهراه بها انتخهاب، نو است روشی برای افزایش تنوع ژنتیکهی، . القهاء جههشباشدیعملکرد بالا برای این گیاه م

زمینهه را بهرای ظهور  . در حقیقت جهش با ایجاد تنهوع،]4[گیرد  یا ترکیبی از این دو در اصلاح گیاهان مورداستفاده قهرارمی

خود به خودی با فراوانی  یهاجهش کهیی. ازآنجاسازدیم ، فهراهمیابندیطور طبیعی بهروز نمبالقوه ژنتیکی که به هاییتقابل

و  5[باشند گیاهی می یهاتنوع در گونه یشهای القاء جهش ابزار مناسبی برای ایجاد سهریع افزاتکنیک دهندیرخ م خیلی کهم

درک سهاختار عملکرد مواد ژنتیکی دارند. تنوع  یژهوای در شناخت مکانیسم ژنتیکی، بهسهم عمده القهائی یها. جهش]6

بهاوجود برخی  کند.یمختلف کمهک م هاییطود در محشود به حفظ بقای موج حاصل از جهش اگر موجب سازگاری

. مزیهت مههم شودیبرای اصلاح گیاهان اسهتفاده م یاگسترده طور، القاء جههش بهبه روش جهش در اصلاح هایتمحدود

رقم  3211تاکنون بیش از  .]7و  6[ باشدیم پتانسیل اصلاح یک یا چند صفت بدون تغییهر منهابع ژنهی به روش جهش، اصهلاح

کاربرده شده به یهاروش ینتر. از مهم]8[است شدهیزراعی اصلاح یافته در جهان معرف موتانت از گیاهان مختلف بها صهفات

در کلزا برای  آمیزییتطور موفقبهه این روش باشدیبا اشعه گاما م یاز طریق پرتو تاب ییزابرای ایجاد تنوع ژنتیکی، جهش

با خصوصیات اقتصادی مطلوب همانند ارتفاع بوته، تعداد غلاف در گیاه،  ییهاموتانت اه و جداسازیتغییر ساختار ژنتیکی گی

، 9[اند مورداستفاده قرارگرفته هایماریتعداد بذر در هر غلاف، وزن هزار دانه، عملکهرد دانهه، محتوی روغن و مقاومت به ب

 .]13و  12، 11، 11

لاین موتانت کلزا و انتخاب  32ژنتیکی ناشی از جهش در عملکرد و اجزای عملکرد  هدف از انجام این پژوهش بررسی تنوع

 موتانت برتر بود. هایلاین

 هامواد و روش

، لیکورد و اکاپی  به مدت دوسال زراعی در مزرعه RGS003( و سه رقم شاهد  6Mلاین موتانت ) 32در این پژوهش 

 پرتوگامابا  RGS003رقم  یتاب پرتوهای موتانت با یابی قرار گرفتند.  لاینای مورد ارزتحقیقاتی پژوهشکده کشاورزی هسته

 تیدرنهاو  شدهنشیگزنسل برای صفات زراعی مهم  5 ی در طیتاب پرتوبودند. جمعیت حاصل از  جادشدهیا 61از منبع کبالت 

 3تصادفی با  کاملاًهای قالب بلوکهای موتانت به همراه سه رقم شاهد در طرح آزمایشی در لاین انتخاب شدند. لاین 32

خط  3کرت و در هر کرت  35هر بلوک شامل  ی قرار گرفتند.بررس مورد 92-91و  91-91سال زراعی  2تکرار و در طی 

. صفات رویشی و زایشی شامل وزن بوته، وزن هزار دانه، ارتفاع بوته، ارتفاع اولین شاخه از متری در نظر گرفته شد 2کاشت 
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ی بردارادداشتغلاف در بوته ی تعدادشاخه جانبی، قطر ساقه،  تعدادتعداد دانه در بوته، طول غلاف، قطر غلاف، سطح زمین، 

 شدند. 

 ینتایج آمار توصیفی صفات موردبررس 1جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
رای درک روابهط علهت معلهولی بهین بانجام گرفت.  SAS 9.2و  SPSS 20های آماری افزاربه کمک نرم لیوتحلهیتجز

 گام و تجزیههبهز رگرسیون چندگانه بهه روش گاما نمایندیصفاتی که بیشترین نقش را در عملکرد دانه ایفا م صهفات، شهناخت

تجزیه به همراه ، %5بهه روش دانکهن در سهطح احتمهال  هایانگیناستفاده شد. مقایسه مها یت همبستگبهرای بررسهی ماهیه1مسیر

 .محاسبه گردیدپیرسون  همبسهتگی صهفات بهه روش انجام گرفت.واریانس مرکب برای دو سهال 

 نتایج و بحث

آورده شده  1در جدول  یبررس وتیپ موردژن 35 یمقادیر حداقل، حداکثر، میانگین، انحراف معیار برای صفات موردبررس

صفات مورد ارزیابی مشاهده شد. در میان صفات مختلف بیشترین میزان  یهازنظر کلها یپدر میان ژنوت یتوجهاست، تنوع قابل

دارای ارتفاع بوته و تعداد غلاف در بوته و کمترین تنوع مربو  به قطر و طول غلاف بود. وزن هزار دانه نیز تنوع مربو  به 

 تنوع کمی بود.

 در دو سهال یکنواخهت هسهتند یعنهی بهین یموردبررس آزمون بارتلت نشان داد واریانس خطاهای آزمایشی بهرای صهفات

بر  .استتجزیه واریانس مرکب بهرای صهفات فهوق میسهر  ووجهود نهدارد  دارییواریانس خطاهای آزمایش اختلاف معن

 

1 Path analysis 

 میانگین انحراف معیار
حداک

 ثر
 صفات حداقل

 وزن دانه در بوته 11136 2818 1716 3166

 دانه وزن هزار 3118 4151 4111 1129

 طول گیاه 11113 16219 13912 9194

 ارتفاع اولین شاخه 4111 691 5719 711

 تعداد بذر 2313 2912 26167 1139

 طول غلاف 6111 6199 6145 11244

 قطر غلاف 3189 4198 4147 1125

 تعداد شاخه 4122 7136 517 1176

 قطر ساقه 11917 1131 1111 1189

 فتعداد غلا 98 174 138 1616
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(. 2جدول شد )دیده  %1دار در سطح احتمال یمعنها برای صفات مورد برسی اختلاف یناساس تجزیه مرکب بین تمام لا

 ،دار بود اما اثر متقابل سال و لاین تنها برای ارتفاع بوته، ارتفاع اولین شاخه از زمینیمعنهمچنین اثر سال نیز برای تمام صفات 

توان نتیجه گرفت احتمالا تفاوت میزان اساس این نتایج میبر دار نشان داد. یمعنقطر غلاف و  عملکرد تک بوته اختلاف 

 بارندگی، دما و رطوبت در طی دوسال مربو  به این بررسی، باعق تغییر میزان رشد رویشی شده است.

 

 سال برای برخی صفات رویشی و زایشی 2های موتانت در تجزیه مرکب برای لاین 2جدول 

تعداد 

 غلاف

قطر 

 ساقه

تعداد 

 شاخه

قطر 

 غلاف

طول 

 غلاف

تعداد 

 بذر

ارتفاع 

اولین 

 شاخه

طول 

 گیاه

وزن هزار 

 دانه

عملکرد 

 تک بوته

 درجه

 آزادی
 منابع تغییرات

 سال 1 95/328** 43/3** 31495** 7791** 2/1** 13/18** 16/1** 66/1** 88/1** 6937**

 تکرار 2 28/11 65/1 43/14 97/91 81/1 185/1 228/1 585 118/1 368

 لاین 34 16/111** 49/1** 581** 2/312** 59/11 358/1** 385/1** 345/3** 148/1** 1653**

ns219 ns11/1 ns368/1 **166/1 ns184/1 ns2/11 **127 **284 ns227/1 *97/32 34 لاین× سال 

 اشتباه 138 44/21 6/2 84/62 73 31/9 163/1 161/1 667/1 118/1 9/197

9/11 8 15/14 66/5 78/3 21/5 26/12 14/4 27/7 14/26 - (C.V) یب ضر

 تغییرات

 دار وجود نداردیمعناختلاف  ns %1دار در سطح احتمال یمعناختلاف  **

دار نبوده است. مقایسه معنی راتیتأثاین  ای واند نشده متأثریی وهواآباجزای عملکرد و بخصوص وزن هزار دانه از تغییرات 

ی بیش از ارقام شاهد و سایر داریمعن طوربه 16و  14 های موتانتلاین (وزن دانه در بوته)ته نشان داد عملکرد تک بو میانگین

( نشان داد، عملکرد دانه در بوته رابطه مثبت و قوی با تعداد غلاف در بوته 3. تجزیه همبستگی )جدول استهای موتانت لاین

به  اند. ارتفاع بوته و وزن هزار دانه نیزیج مشابهی را گزارش کردهنتا ]16[ کوتیهابو  ]15[ سونیاوه ]14[ زارع( دارد. 817/1)

مثبت با عملکرد نشان دادند. رابطه متوسط وزن هزار دانه و ارتفاع بوته با عملکرد توسط  همبستگی 514/1و  411/1 ترتیب با

 .]17[ است شدهگزارشکازارانی و احمدی نیز 

ضرایب . ]19و  18[ داردنتایج اکثر محققان مطابقت  غلاف با عملکرد بوته با بین تعداد دانه در داریمعنهمبستگی غیر 

صفات در عملکرد تک بوته  نیمؤثرترتعیین  منظوربه، دهدیمجداگانه صفات را با یکدیگر نشان  همبستگی ساده تنها ارتبا 

 2R= 635/1دارای ضریب تبیین  ر بوته(. نتایج نشان داد صفت تعداد غلاف د4جدول )استفاده شد  گامبهگاماز رگرسیون 

در مدل به ترتیب اهمیت طول گیاه  شدهگنجاندهصفات  گرید. کندیمبخش عمده تغییرات مدل رگرسیونی را توجیه  ییتنهابه

نمایش ارتبا  عملکرد تک بوته با بهترین مدل برای  2R=  734/1مدل رگرسیونی فوق با ضریب تبیین . هستندو وزن هزار دانه 

 .های موتانت استصفات رویشی و زایشی در لاین



 

 لاتمجموعه مقا
 ای در علوم کشاورزی و منابع طبیعی چهارمین همایش ملی کاربرد فناوری هسته

 ، پژوهشکده کشاورزی هسته ای(4021اردیبهشت،  92-03)
National Congress on Nuclear Technology Application in Agricultural &  thThe 4

Natural Resource Sciences (19-20 May, 2015, Nuclear Agriculture Research School) 
 

 

 121 صفحه کاربرد فناوری هسته ای در اصلاح گیاهان زراعی، باغی، زینتی و دارویی و زیست فناوری کشاورزی محور همایش:

در معادله رگرسیونی حاکی از این بود که تعداد غلاف در بوته بیشترین اثر مستقیم  شده واردتجزیه مسیر بر مبنای صفات 

ه با اثر مثبت بر ( ک57/1مربو  به ارتفاع بوته بود ) مؤثردر صفات  میرمستقیغرا بر روی عملکرد بوته دارد. بیشترین اثر ( 76/1)

مثبت ضعیف بر روی  میرمستقیغ. وزن هزاردانه دارای اثرات مستقیم و شودیمروی تعداد غلاف باعق افزایش عملکرد بوته 

. دهدیمرابطه تعداد غلاف در بوته، ارتفاع بوته، وزن هزار دانه و ارتفاع اولین شاخه را با عملکرد نشان  1شکل  .عملکرد بود

 مطابقت دارد. ]21[و جیفتجی تانستورکو  ]21[ همکارانقبلی برادران و  هازارشگاین نتایج با 

 یریگجهینت

بالاترین عملکرد تک بوته را داشتند. تعداد  گرم 44/25و  51/28ترتیب با میانگین  به 16و  14بر اساس نتایج لاین موتانت 

 بیشترین ارتفاع بوته را داشت که با  16ه بود. لاین موتانت غلاف در بوت 174و  151نیز به ترتیب  نیلا دوغلاف در بوته این 

انتخاب  شدهانجاماز تجزیه علیت و نیز مشاهدات  آمدهدستبهمثبت نشان داد. با توجه به نتایج عملکرد تک بوته همبستگی 

همچنین به دلیل  نجام گیرد.غلاف در بوته و نیز ارتفاع بوته ا تعدادبر اساس عملکرد تک بوته،  تواندیمی موتانت هانیلا

را مستقل از اثر سال برای انتخاب  آمدهدستبهنتایج  توانیمنبودن اثر متقابل سال با لاین برای وزن هزار دانه  داریمعن

 ی موتانت استفاده کرد.هانیلا

 

 

 ار دانه و ارتفاع اولین شاخهغلاف در بوته، ارتفاع بوته، وزن هز تعداددیاگرام تجزیه رابطه بین عملکرد و صفات  1شکل 

 

 

 

159.54 5.96 



 

 لاتمجموعه مقا
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 121 صفحه کاربرد فناوری هسته ای در اصلاح گیاهان زراعی، باغی، زینتی و دارویی و زیست فناوری کشاورزی محور همایش:

 لاین موتانت و شاهد 35: همبستگی ساده مابین صفات رویشی و زایشی در 3جدول 

طول 

 غلاف

تعداد 

 شاخه

قطر 

 ساقه

ارتفاع اولین 

 شاخه

ارتفاع 

 بوته

وزن هزار 

 دانه

تعداد دانه 

 غلاف

تعداد 

 غلاف

عملکرد 

 بوته

 صفا ت

        
 تعداد غلاف 817/1**

       
 تعداد دانه غلاف 176/1 162/1

      
 وزن هزار دانه 514/1** 423/1* 215/1

     
 ارتفاع بوته 431/1** 278/1 132/1 -138/1

    
**578/1 34/1- 11112- 265/1- 184/1- 

ارتفاع اولین 

 شاخه

   
 قطر ساقه 151/1 128/1 -117/1 285/1 21/1 -113/1

  
 تعداد شاخه 112/1 312/1 -212/1 193/1 -15/1 -439/1 ** 331/1

 
 طول غلاف -166/1 -114/1 417/1* 114/1 -11/1 -213/1 -13/1 125/1

 قطر غلاف 163/1 175/1 481/1** 722/1** -197/1 -214/1 161/1 142/1 -164/1

 %5دار در سطح احتمال یمعن* اختلاف  %1دار در سطح احتمال یمعن** اختلاف 

 متغیر مستقل عنوانبهمتغیر وابسته و سایر صفات  عنوانبهبرای عملکرد بوته  گامهبگامرگرسیون : 4 جدول

F ضریب همبستگی ضریب تبیین انحراف معیار 
 به مدل واردشدهصفت 

 تعداد غلاف 798/1 635/1 24/2 49/57**

 طول گیاه 826/1 683/1 13/2 78/4*

 وزن هزار دانه 857/1 734/1 98/1 98/5*

 %5دار در سطح احتمال یمعن* اختلاف  %1دار در سطح احتمال یعنم** اختلاف 
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