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 در ایجاد ارقام پاکوتاه گندم نان AS-48 بررسی قابلیت لاین موتانت

 2، ابولقاسم محمدی2، سعید اهری زاد*1بهنام ناصریان خیابانی
 ای )دانشجوی دکتری دانشگاه تبریز(ای، پژوهشگاه علوم و فنون هستهپژوهشکده کشاورزی هسته4

 . دانشکده کشاورزی، دانشگاه تبریز2
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تهوان  های موتانت را نمهی های اخیر به کار گرفته شده است. در مواردی لاینسالنوان روش موثری در تولید ارقام جدید در طیالقا جهش به ع :چکیده

باشند. به منظور های اصلاحی قابل استفاده میها مطلوب هستند که در برنامهبه طور مستقیم به عنوان رقم جدید معرفی کرد، اما این مواد حاوی برخی ژن

ههای والهدی در قالهب    لایهن  هبهه همهرا   حاصل از هر تلاقی 2Fانجام شد.  5×5های دیالل رسی قابلیت لاین موتانت پاکوتاه در اصلاح ارقام بومی تلاقیبر

 تکرار و در دو شرایط تنش خشکی آخر فصل )قطهع آبیهاری در مرحلهه ظههور سهنبله( و شهرایط عهادی آبیهاری بهه          تصادفی با سه کاملهای طرح بلوک

ترکیب پذیری عمهومی و خصوصهی    AS-48منظور برآورد ترکیب پذیری و عمل ژن عملکرد و ارتفاع بوته بررسی شدند. نتایج نشان داد لاین موتانت 

ل سهنبله و  تواند در برنامه اصلاح گندم به منظور ایجاد ارقام پاکوتاه استفاده شود. همچنین این لایهن ترکیهب پهذیری بهالایی بهرای طهو      بالایی دارد که می

 تعداد دانه در سنبله نشان داد.

 واژگان کلیدی: لاین موتانت، تجزیه دیالل، ترکیب پذیری عمومی، ترکیب پذیری خصوصی
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Abstract:  In recent years Induced mutation used as an effective way for development of 

new varieties. Some mutant lines cannot be directly release as a new cultivar, however, 

has useful genes that useful in breeding programs. To evaluate the usability of dwarf 

mutant lines a full diallel cross was carried out with parents and F2 progeny to decide 

combining ability, gene action for grain yield, plant height and their components under 

irrigated and water deficient stress. The estimates of general combining ability pointed out 

that the best general combiner for the plant height and its components were dwarf mutant 

(As-48) which appeared to appreciate parent for reduce plant height and increase spike 

length in wheat breeding program. 
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 مقدمه 

هنر بهبود ژنتیکی گیاهان است و هدف کلی آن اصلاح خصوصیاتی از گیاهان است که در ارزش علم و اصلاح نباتات 

دهد. القاء مصنوعی جهش و  های جدید شانس موفقیت را در بهنژادی افزایش می. وجود آلل]2و1[اقتصادی نقش دارد

شود. های برتر باهدف غلبه بر مشکل کمبود تنوع ژنتیکی به کار گرفته میانتخاب ژنوتیپ منظوربهی جهش فراوانافزایش 
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عنوان توان بههای تولیدشده را میشوند، سایر موتانتعنوان یک رقم معرفی میطور مستقیم بهها  بهدرصد موتانت71تقریباً 

های عنوان مواد اولیه و خام در برنامهدیگر در برخی موارد مواد حاصل از القا جهش بهعبارتها به کار گرفت. بهوالد در تلاقی

 .]3[شوندوان رقم معرفی نمیعناستفاده هستند و مستقیماً بهاصلاحی قابل

 یهاکاهش ارتفاع از اهداف مهم در برنامه ین. بنابرااستگندم  یدارعملکرد بالا و پا دراز صفات مهم  یکیارتفاع بوته 

در برخی موارد رشد  .است پدانکل طول و سنبله طول ها،گرهیانل مطو از ترکیبی بوته ارتفاع .]4[باشد میگندم  یاصلاح

موجب  باًیتقرهای پاکوتاهی و یا مواد کند کننده رشد ت بیشتر از مقدار لازم است که کاهش آن از طریق ژنرویشی غلا

و بسیاری  Norin10از های پاکوتاهی های پاکوتاه از طریق انتقال ژناست. گندمه افزایش عملکرد دانه و شاخص برداشت شد

 اند. های جهش یافته اصلاح شدهاز ژن

که سه لاین  لاین پاکوتاه دست یافتند 13به بیش از  Kharchia 65در رقم  پرتوگامابا استفاده از  ]5[ن سینگ و بالیا

یافته دارای خصوصیات رشدی و عملکرد مطلوبی نسبت به شاهد )واریته مادری( بودند. این سه لاین بیوماس بالا، تعداد جهش

انگ و همکاران ز نبله و شاخص برداشت بالاتر نسبت به واریته شاهد بودند.پنجه یا سنبله در بوته بیشتر، تعداد سنبلچه در هر س

 خوبی به تنش خشکی دارد. تحمل dwarf-S 1یافته پاکوتاه گندم گزارش کردند که لاین جهش ]6[

 صفت و قدرت یک یاندر ب یرو دانستن نوع عمل ژن درگ یکیژنت های موتانت نیاز به مطالعاتاستفاده و کاربرد لاین

 هایروشو  والدیندر رابطه با انتخاب  تواندیم پذیرییبترک یقکه مطالعه دق آن خصوصبه  .آن دارد پذیرییبترک

و قابلیت این موتانت در اصلاح به  AS-48پذیری لاین موتانت هدف از این پژوهش برآورد ترکیب. باشد مفید یاصلاح

 باشد.ستان میمنظور ایجاد پاکوتاهی در ارقام بومی و پابلند سی

 مواد و روش ها

)تجن( و لاین  ای(، یک رقم تجاریقهوه سفید و بولانی لک افغانی، بولانین )کمنطقه سیستان و بلوچستا رقم بومی سه

از رقم آزادی با استفاده از  AS-48یافته لاین والدی مورد استفاده را تشکیل دادند. لاین جهش پنج (،AS-48یافته )جهش

سانتیمتر  48ای ایجاد شده است. این لاین متوسط ارتفاع گروه پژوهشی اصلاح نباتات پژوهشکده کشاورزی هسته در پرتوگاما

باشد. ارقام بومی منطقه سیستان حساس به ورس و زمان کاشت می از روز 33-35به سنبله رفتن آن  زمانمدتداشته و طول 

 لاین انتخابی در این آزمایش بینابین بوده و نیاز سرمایی نداشتند.های شوری و خشکی متحمل هستند. هر پنج تنشه نسبت ب

 2Fای انجام شد. جمعیت ارزیابی در گلخانه گروه کشاورزی هسته مورد کامل بین پنج لاین دیاللتلاقی  ،در سال اول

در دو شرایط تنش  و  تکرار تصادفی با سه کاملهای های والدی در قالب طرح بلوکلاین هبه همرا حاصل از هر تلاقی

 

1Super dwarf  
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صفات مورد خشکی آخر فصل )قطع آبیاری در مرحله ظهور سنبله( و شرایط عادی آبیاری در مزرعه تحقیقاتی اجرا شد. 

، وزن (GY)، عملکرد دانه(GNسنبله) در ( تعداد دانهPLطول پدانکل)، (SL)طول سنبله ،(PHارتفاع بوته) شامل گیریاندازه

و    SAS 9.3های جزیه دیالل به روش گریفینگ و تجزیه واریانس با استفاده از نرم افزار( بودند. ت1000GW)هزار دانه

SPSS 20 ترکیب پذیری عمومی و  انجام گرفت. از رابطه زیر برای محاسبه واریانس افزایشی و غالبیت از طریق واریانس

 :خصوصی استفاده شد

Vgca =        Vsca =  

F  2ضریب اینبردیگ است که در نسلF  می باشد 5/1برابر 

 نتایج و بحث 

شده را نشان یبررسها برای تمام صفات یپژنوتبین  %1دار  در سطح احتمال یمعنتجزیه واریانس مرکب  اختلاف  

ر سنبله تعداد دانه د جزبهفصل( برای تمام صفات  آخر(. بین دو محیط) آبیاری نرمال و کمبود آب 1داد)جدول 

(GN اختلاف)وجود داشت. اثرمتقابل ژنوتیپ و محیط برای صفات مطالعه شده به جز برای تعداد دانه  %1دار در سطح یمعن

 ها واکنش یکسانی را در دو محیط داشتند. یگر ژنوتیپدعبارتبهدار نبود. یمعندر سنبله، 

( برای تمام صفات موردبررسی در GCAیری عمومی)پذپذیری نشان داد که ترکیبتجزیه مرکب برای قابلیت ترکیب

ین اثرات افزایشی ژن نقش مهمی در کنترل صفات موردبررسی دارند. بنابرا(. 1دار است) جدول معنی %1سطح احتمال 

( در سطح احتمال GY( و عملکرد دانه در بوته)PL( ، طول پدانکل )PH( برای ارتفاع بوته )SCAپذیری خصوصی)ترکیب

دار بودند، اما ترکیب پذیری معنی %5( در سطح احتمال GW 1111( و وزن دانه هزار دانه)GNای تعداد دانه در سنبله) و بر 1%

خصوصی طول سنبله معنی دار نبود. اثر غالبیت در کنترل اغلب صفات مورد بررسی موثر بود. طول سنبله، متاثر از اثرات 

  .دار بودمعنی %5در سطح احتمال    GY( تنها برای RECsهای متقابل )غالبیت نبود. اثرات تلاقی

ی ترمهمبیشتر است و نقش  SCAنسبت به   GCAدر تمام صفات مورد بررسی نشان داد که اثر  GCA/SCAنسبت 

است. اما  ]4[یااو و همکاران  ها مطابق با نتایج یافته  (. این2در کنترل ژنتیکی صفات موردبررسی  دارد)جدول  SCAنسبت به 

در خصوص اهمیت بیشتر اثرات غالبیت در کنترل  ارتفاع بوته و  ]8 [و بوگال و همکاران ]7[با گزارشات هسنین و همکاران 

صفات غیر با محیط  در تمام   RECsبا محیط و همچنین  SCAبا محیط،  GCAطول پدانکل مطابقت ندارد. اثرات متقابل 

رسد عمل ژن برای صفات معنی دار بود. به نظر می 5با محیط در سطح احتمال % GCAاثر متقابل  GNمعنی دار بود. برای 

یر افزایشی( به شرایط محیط  غنتیجه گرفت اثرات ژنی ) افزایشی و  توانمیین بنابرامطالعه شده در دو محیط همسان بوده است. 

با محیط،حساسیت بیشتر اثرات  SCAبا محیط نسبت به GCA جود بالا بودن نسبی اثرات متقابل وینا باحساسیت ندارند. 

GCA  نسبت به  تغییرات محیط در مقایسه باSCA   دهد. یمرا نشان 
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کند. بنابراین های خودگشنی به نصف کاهش پیدا میدر گیاهان خودگشن مانند گندم مقدار هتروزیگوتی با پیشرفت نسل

 SCAرود میانگین جمعیت در حال تفکیک باید به میانگین والدین نزدیک شود. همچنین واریانس یمد گزینش انتظار در نبو

تواند اهمیت نسبی وجود یمپس از یک نسل خودگشنی  2Fدار در معنی SCAدار نشود. وجود های بعدی باید معنیدر نسل

یجه وجود اثرات متقابل درنتهای پیشرفته دار در نسلمعنی SCAنشان دادند که  ]9[مسعود و کورنستد  اپیستازی را نشان دهد.

ارتفاع بوته، طول  SCAیشی در معنی دار بودن درافزاین احتمالا اثرات غیر افزایشی مانند اپیستازی افزایشی بنابرااست. 

است. با توجه به معنی دار نشدن ترکیب  رد دانه در بوته نقش داشتهو عملک  پدانکل، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه

 پذیری خصوصی در طول سنبله نقش اثرات افزایشی در این صفات بیشتر 

 تجزیه واریانس مرکب اثرات ژنوتیپ و محیط) آبیاری نرمال و تنش کمبود آب( 1جدول 

 

 منابع تغییر

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

ارتفاع 

 بوته

ول ط

 پدانکل

طول 

 سنبله

عملکرد 

 تک بوته

تعدا دانه 

 در سنبله

وزن 

4333 

 دانه

Env. 1 **37/3543  * 11/84 **86/34 **43/4257 ns 156/24 **15/595 

Block/Env 4 36/199 4/39 16/1 6/55 14/61 94/1 

Gen 24 **18/821 **9/92 **78/2 **364/168 **64/318 **78/66 

GCA 4 **32/3741 **3/363 **39/11 **277/331 **4/1538 **74/273 

SCA 11 **82/352 **69/59 ns 59/1 **788/153 *41/98 *83/31 

REC 11 ns34/123 ns 15/17 ns 51/1 *175/118 ns 96/51 ns 95/18 

MAT 4 ns6/147 ns 8/33 ns 84/1 ns 387/58 ns 18/51 ns 36/21 

NMAT 6 ns 17/117 ns 44/6 ns288/1 **413/158 ns 81/51 ns 34/17 

Gen× Env 24 ns17/114 ns 66/12 ns288/1 ns 11/81 *58/67 ns 87/13 

GCA×Env 4 ns 32/314 ns 64/31 ns 17/1 ns 684/98 ns 54/17 ns 12/18 

SCA×Env 11 ns 87/58 ns 46/64 ns3/1 ns 416/71 ns 31/67 ns 42/4 

REC×Env 11 ns 43/69 ns 39/11 ns 36/ 1 ns 141/82 *88/87 ns 64/21 

GCA/SCA - 61/11 12 /6 16/7 148/2 63/15 6 /8 

 24/13 75/41 173/51 42/1 66/13 35/112 96 خطا

CV% - 39/11 19/11 47/5 ns 62 /22 38/11 95/7 
Env.  ،اثر محیط :Gen. ،اثر ژنوتیپ :GCA  ،ترکیب پذیری عمومی :SCA  ،ترکیب پذیری خصوصیREC های متقابل،  : تلاقیMAT  اثرات :

 : اختلاف غیر معنی دار ns،  %5و  %1: اثرات غیر مادری، ** و * به ترتیب معنی دار در سطح احتمال  NMAT مادری،
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 وراثت پذیری و درجه متوسط غالبیت برای صفات بررسی شده 2جدول 

 h2
n h2

b صفات 

03/1  13/1  61/1  عملکرد دانه 

68/1  19/1  89/1 هدانه در سنبل تعداد   

92/1  66/1  83/1  وزن هزار دانه 

86/1  10/1  86/1  اتفاع بوته 

09/0  21/1  19/1  طول پدانکل 

18/0  60/1  80/1  طول سنبله 

b
2h وراثت پذیری عمومی :n 

2h : ، وراثت پذیری خصوصیd درجه متوسط :

 غالبیت

ای برای اصلاح این باشد، بنابر این روش انتخاب شجره مؤثرند توایمهای اولیه در نسل ترتیب انتخاب برای آنینابهبوده و 

 توصیه است. اگرچه ترکیب پذیری خصوصی برای ارتفاع بوته، طول پدانکل، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه قابلصفات 

صی میتوان نتیجه گرفت که  و وراثت پذیری خصو  GCA/SCAو عملکرد دانه در بوته معنی دار بود اما با توجه به بالا بودن  

(. بنابراین انتخاب این صفات در نسل های ابتدایی برای 2اثرات افزیشی نقشبیشتری در کنترل صفات بررسی شده دارند)جدول 

و  GYدرجه غالبیت متوسط ،کنترل فوق غالبیت را برای  برآوردهای نیمه پاکوتاه با عملکرد مطلوب، امکان پذیر است. لاین

PL یت برای ، غالبSL  1000وGW  و غالبیت ناقص برایPH .را نشان داد 

( مربو  به 18/2( و سوم )53/1(، طول میانگره دوم)73/6پذیری عمومی برای ارتفاع بوته)یبترکبیشترین مقدار مثبت 

-4/4( و سوم )-54/2م)( ، طول میانگره دو-58/11ی بود. در مقابل کمترین میزان منفی برای ارتفاع بوته)اقهوهبولانی  ژنوتیپ

پذیری ( دیده شد. این ژنوتیپ همچنین بالاترین میزان ترکیبAS-48( در ژنوتیپ موتانت پاکوتاه)-45/3(و طول پدانکل )

( 1پذیری عمومی طول سنبله) ( را نشان داد. تجن کمترین میزان ترکیب91/7( و تعداد دانه در سنبله )75/1عمومی طول سنبله)

ای کمترین میزان منفی تعداد دانه در ( متوسط بود ژنوتیپ بولانی قهوه84/1نظر تعداد دانه در سنبله)را داشت اما از 

تواند در کاهش ارتفاع بوته، و نیز اصلاح و افزایش تعداد دانه در سنبله یم( را داشت. در مجموع موتانت پاکوتاه -37/4سنبله)

ین لاین موتانت ترکیب پذیری عمومی منفی برای عملکرد دانه و وزن هزار دانه بکار برده شود. اما ا مؤثر طوربهو طول سنبله  

 داشت.

 نتیجه گیری

های اخیر به کار گرفته شده است. در مواردی مواد سالالقا جهش به عنوان روش موثری در تولید ارقام جدید در طی

ها مطلوب هستند که در ا این مواد حاوی برخی ژنموتانت را نمی توان به طور مستقیم به عنوان رقم جدید معرفی کرد، ام

به عنوان یک موتانت پاکوتاه ترکیب پذیری  AS-48باشند.در این بررسی لاین موتانت های اصلاحی قابل استفاده میبرنامه



 

 لاتمجموعه مقا
 ای در علوم کشاورزی و منابع طبیعی چهارمین همایش ملی کاربرد فناوری هسته

 ، پژوهشکده کشاورزی هسته ای(4021اردیبهشت،  92-03)
National Congress on Nuclear Technology Application in Agricultural &  thThe 4

Natural Resource Sciences (19-20 May, 2015, Nuclear Agriculture Research School) 
 

 

 121 صفحه کاربرد فناوری هسته ای در اصلاح گیاهان زراعی، باغی، زینتی و دارویی و زیست فناوری کشاورزی محور همایش:

قابل استفاده عمومی و خصوصی بالایی را نشان داد. در مجموع این لاین برای انتقال صفت پاکوتاهی، طول سنبله و تعداد دانه 

 است. 
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