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 2، محمد رضا جهانسوز 2، پروانه صیاد امین1*اعظم برزوئی
 . پژوهشگاه علوم و فنون هسته ای، پژوهشکده کشاورزی هسته ای کرج1

 پردیس کشاورزی و منابع طبیعی گروه زراعت و اصلاح نباتات هران. دانشگاه ت2 

فاکتوریل در چهارچوب طرح پایه کهاملاً تصهادفی    به منظور بررسی پیامد پرتوی گاما بر سبز شدن گیاهچه های سویا در محیط شور؛ آزمایشی چکیده:

مولار کلریهد  میلی 211و  151، 111، 51پنج سطح آزمایشی شاهد )آب شهر(، با سه عامل آزمایشی و در چهار تکرار آزمایشی به اجرا در آمد. شوری با 

گِرِی به عنوان عامهل   75و  51، 25سدیم به عنوان عامل آزمایشی نخست؛ پرتوتابی بذر به کمک سطوح پایین پرتوی گاما با چهار سطح آزمایشی صفر، 

برای سویا به کار گرفته شد. برخی از مهم ترین مولفهه ههای سهبز     9هو امِ 7ه، ام4ِهلارک، امِآزمایشی دوم؛ و ارقام زراعی با پنج سطح آزمایشی ویلیامز، کِ

ین و شدن گیاهچه در این آزمایش مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که بیشترین و کمتهرین زمهان ههای سهبز شهدن گیاهچهه همهراه بها بهیش تهر          

میلی مولار کلرید سدیم( دیهده   51میلی مولار کلرید سدیم( و پائین ) شاهد و  211و  151یب در سطح بالا ) کمترین طول و وزن ریشه و شاخساره به ترت

د. از شد. همچنین با افزایش شوری سرعت سبز شدن گیاهچه و میزان روزانه سبز شدن گیاهچه کاهش و میانگین زمان سبز شدن گیاهچه افزایش نشهان دا 

ایهن رو؛  تابی بر همه زمان های سبز گیاهچه افزوده شد و از طول و وزن ریشه و شاخساره گیاهچه سبز شده کاسته شهد.  طرف دیگر با افزیش شدت پرتو 

ههای شهور، سهفارش    تیمار بذر بهرای بهبهود فرآینهدهای سهبز شهدن گیاهچهه در محهیط       های پایین پرتوی گاما، با رویکرد پیشپرتوتابی بذر سویا با سطح

 گردد. نمی

دی: پرتو گاما، شوری، طول و وزن ریشه و شاخساره، میانگین زمان سبزشدن گیاهچه، میزان روزانه سبزشدن واژگان کلی

 گیاهچه.

Response of some important seedling emergence parameters to salinity and low 

gamma doses in commercial cultivars of soybean 
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Abstract:In order to study the effect of gamma irradiation on seedling emergence of 

soybean under saline conditions; an experiments was performed as a factorial arrangement 

based on completely randomized design. Experimental treatments include salinity in 5 

levels (Control, 50, 100, 150 and 200 mmol NaCl), low doses of gamma radiation in 4 

levels (0, 25, 50,75, Gy) and five soybean genotypes (Kelark, Viliams, M-4, M-7 and M-

9). At the end of the experiment some of the most important seedling emergence 

parameters were measured. The results showed that the highest and lowest seedling 

emergence times, root dry weight, shoot dry weight, root length and shoot length of 

seedling emergence were observed at high (150 and 200 mmol NaCl) and low salinity 

(control and 50 mmol NaCl) levels respectively. Also with increasing salinity levels, rate 

of seedling emergence and daily seedling emergence were decreased and mean emergence 

time (MET) was increased. All the seedling emergence time parameters improved with 
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increasing gamma radiation; in contrast root and shoot dry weight, root and shoot length 

of seedling emergence were decreased. As a result, treatment soybean seeds with low 

gamma doses in order to improve the seedling emergence process did not recommend. 

 Keywords: Gamma irradiarion, Salinity, Root and Shoot dry weight, Root and Shoot Length, 

Seedling emergence, Rate of seeding emergence, MGT.  

 

 مقدمه:

زراعی نیز از پیشینه درَخُور نگاهی های بهِچون روشهای کشاورزی همای، در دیگر بخشگیری از فناوری هستهبهره

ای، بر روی پرتوتابی بذر؛ و تا اندازه زراعی ارقام گیاهی به کمک پرتوی گاما، عمدتاًای بهِباشد. رویکرد پایهرخوردار میب

جوانه، پرتوتابی دانه گرَده، پرتوتابی قلََمه، پایه و پِیوَندَک، پرتوتابی  2های مریستمیپینه )کالوس(، پرتوتابی یاختهپرتوتابی بافت

تیماری کارامد، برای بهبود در این میان؛ پرتوتابی گامای بذر در جایگاه پیش .]1،2[ابی پیاز متمرکز بوده است غده و پرتوت

رویِش در شرایط بدون تنش و چه دیگر بذرها در شرایط زنی بذر و سبز شدن گیاهچه ه چه بذرهای سختهای جوانهشناسه

داشته است؛ چنان که در هر دو شرایط تنش و بدون تنش؛ تابش دامنه زا ه همواره در کانون توجه پژوهشگران جای تَنشِ

تیمار بذر پرتوی گاما، به شیوه پیش ]5،6[های بالا و بسیار بالای؛ تا سطح]3،4[های بسیار پایین و پایین ای از سطحگسترده

ار رفته؛ و بسته به گونه گیاهی، سطح های زراعی و غیرزراعی، در سراسر جهان به کبرده در گونهبرای بهبود دو فرآیند نام

بار و یا بدون هر گونه پیامدی دیده شده است. در همین راستا؛ بررسی پرتوتابی و صفت آزمایشی بررسی شده؛ سودمند، زیان

، های گوناگون شوریهای پایین پرتوی گاما، در برابر سطحتیمار بذر با سطحهای سبز شدن گیاهچه سویا به پیشپاسخ شناسه

 داد گردید.در جایگاه یکی از رویکردهای پژوهش کنونی قَلمَ

 مواد و روش ها

در چهارچوب طرح پایه کاملاً تصادفی با سه عامل آزمایشی در چهار تکرار آزمایشی به شرح زیر  ؛ آزمایشی1391در تابستان 

مولار کلرید سدیم به عنوان عامل میلی 211و  151، 111، 51پیاده شد. شوری با پنج سطح آزمایشی شاهد )آب شهر(، 

گرِیِ به عنوان  75و  51، 25آزمایشی نخست؛ پرتوتابی بذر به کمک سطوح پایین پرتوی گاما با چهار سطح آزمایشی صفر، 

با  پرتوتابی بذرها برای سویا 9هو امِ 7ه، ام4ِهارقام زراعی با پنج سطح آزمایشی ویلیامز، کِلارک، امِعامل آزمایشی دوم؛ و 

گِرِی در ثانیه و  55/1با نرِخ شدت تابشِ  و 61های )دوزهای( تابشِ یاد شده به وسیله دستگاه گاماسل با چشمه کبالت شدت

گراد، انجام گردید. پیش از پرتوتابی، بذر هر گونه زراعی به درجه سانتی 25بکِرِل، در دمای  41/13512 × 1111فعالیت تابش

ای که برای سورگوم، در بازه نمَ نسبی شش تا بذر، به نمَ نسبی کارامد برای کارکردهای یاخته روش تناسب ریاضی وزن و نمَ

سَنج دانه، مدل پی. درصد؛ رسانده شد و درستی میزان نمَ نسبی بذرها به کمک دستگاه نمَ 12درصد و به طور میانگین  31
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های پژوهشی گروه زراعت و اصلاح گیاهچه، در گلخانههای سبز شدن آزمون گردید. آزمایش 1، ساخت کشور ژاپن611اِم.ه

روز در نظر  14سازی آزمایش، نباتات پردیس کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران واقع در کرج؛ انجام گرفت. دوره پیاده

های سبز هعدد بذر در نظر گرفته شد. درطی دوره آزمایش؛ شمارش گیاهچ 25گرفته شد. همچنین برای هر تکرار آزمایشی 

سازی هر آزمایش؛ صفت آزمایشی ساعت انجام گرفت. در پایان دوره پیاده 12شده به صورت دو بار در روز با فاصله زمانی 

بندی شده با دقت سنجش یک کِش اندازهها از واحدهای آزمایشی، به کمک خطدِرَنگ پس از بیرون آوردن نمونهطول، بی

قه اصلی شاخساره گیاهچه سبز شده؛ و صفت آزمایشی وزن خشک، پس از خشک شدن متر بر روی ریشه اصلی و سامیلی

 1111/1گراد اجُاق برقی، به کمک ترازوی خودکار با دقت سنجش سانتیدرجه 71ساعت در دمای  48ها در بازه زمانی نمونه

 گرم بر روی کل اندام گیاهی زیرزمینی یا هوایی سنجیده شد.

 های خام سبز شدن گیاهچه سویاشی بر شناسههای آزمایپیامد عامل -

زمان پایان یا بیشینه سبز شدن ارنده زمان آغاز سبز شدن گیاهچه، های خام سبز شدن گیاهچه سویا ه دربردهمگی شناسه

گیاهچه، طول ریشه گیاهچه سبز شده، طول شاخساره گیاهچه سبز شده، وزن ریشه گیاهچه سبز شده و وزن شاخساره گیاهچه 

های سبز شدن ترین زماندار )سطح پیشامَد یک درصد( شوری گشتند. زودهنگامخوش پیامدهای بسیار معنیشده ه دست سبز

مولار میلی 51های پایین شوری ه شاهد و ترین طول و وزن ریشه و شاخساره گیاهچه سبز شده؛ در سطحگیاهچه همراه با بیش

ترین طول و وزن ریشه و شاخساره گیاهچه سبز شده؛ شدن گیاهچه در کنار کم های سبزترین زمانکلرید سدیم ه و دیرهنگام

های از سویی؛ پاسخ همگی صفت (.1مولار کلرید سدیم ه دیده شد )جدول میلی 211و  151های بالای شوری ه در سطح

به  ،د یک درصد( ارزیابی گردیددار )سطح پیشامَهای خام سبز شدن گیاهچه سویا به پرتوتابی بذر، بسیار معنیآزمایشی شناسه

های سبز شدن گیاهچه، افزوده؛ و از طول و وزن ریشه و شاخساره سانی که با افزایش شدت پرتوتابی بذر سویا، بر همه زمان

های سبز شدن داری از نگاه زمانیافته سویا، هیچ تفاوت معنیمیان ارقام نیا و جهش (.1گیاهچه سبز شده کاسته شد )جدول 

داری )سطح پیشامدَ یک هچه پیدا نشد ولی طول و وزن ریشه و شاخساره گیاهچه سبز شده سویا، به گونه بسیار معنیگیا

، بالاترین؛ و ارقام نیای سویا 9هیافته سویا به ویژه امِآن چنان که روی هم؛ ارقام جهش ،درصد( به رقم زراعی واکنش نشان داد

 (.1وزن ریشه و شاخساره گیاهچه سبز شده را به نمایش گذاشتند )جدول ترین طول و ، پایینبه ویژه ویلیامز

مولار کلرید سدیم ه بردباری نشان دادند ولی میلی 51های اندک شوری ه های سبز شدن گیاهچه سویا، در سطحزمان

ه گیاهچه سبز شده سویا؛ های میانه و بالای شوری نداشتند. این در حالی بود که ریشه و شاخسارهیچ بردباری در برابر سطح

گر حساسیت بسیار بالای  های پایین نداشتند. این یافته، نمایانترین بردباری در برابر افزایش شوری،  حتی در سطحکوچک

کمَ برای این گام نموی از زندگی سازی محیط غیرشور را دسَتِسویا به شوری،  در گام نخست رویش خود است که فراهم

نیز کاهش طول و وزن ریشه و شاخساره ] 8[و نِوِس و همکاران] 7[گرداند. ناموَر و همکاران زناپذیر میهر دو گیاه، گری

 

600, Kett Electeric Lab., Tokyo, Japan.-ter, PMGrain moisture tes 0 
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های خام گیاهچه سورگوم و سویا را در پی شوری آشکار ساختند. پرتوتابی بذر؛ نه تنها هیچ پیامد سودمندی بر شناسه

های سورگوم و سویا، در شرایط شور نداشت؛ بلکه در شدتزنی بذر و سبز شدن گیاهچه هیچ یک از دو گونه زراعی جوانه

های آزمایشی یافته بر ارقام نیای سویا، در این دسته از صفتبار نیز بود. افزون بر این؛ برتری ارقام جهشتابش بالا، حتی زیان

چه بذر بر طول و وزن تر ریشهگِرِی پرتوی گاما، پیامدی  1511شرایطی بود که پرتوتابی بذر پنبه تا سطح  این در دیده شد.

که ] 6[گِرِی پرتوی گاما کاهش داد  511زده را حتی در سطح چه بذر جوانهزده نداشت ولی طول و وزن تر ساقهجوانه

های پرتوی گاما باشد. افزون بر این؛ پرتوتابی بذر یولاف )جو چه پنبه در برابر آسیبگر بردباری بالاتری ریشهتواند نشانمی

گِرِی پرتوی گاما به بالا، با این که پیامدی بر  111ولی از سطح  ، زمان آغاز سبز شدن گیاهچه را به جلو کشید2ر( وحشیدوسَ

 .] 9[وزن خشک شاخساره گیاهچه به نمایش نگذاشت؛ کاهش طول گیاهچه را دربرداشت 

 های برجسته سبز شدن گیاهچه سویاهای آزمایشی بر شناسهپیامد عامل -

های دار یافت شدند؛ دیگر صفتهای طبیعی که غیرمعنیمانی گیاهچههای غیرطبیعی و میزان زندهز میزان گیاهچهجدای ا

های برجسته سبز شدن گیاهچه سویا ه دربرگیرنده میزان بیشینه سبز شدن گیاهچه، سرعت سبز شدن گیاهچه، آزمایشی شناسه

داری )سطح پیشامدَ یک درصد( شدن گیاهچه ه به گونه بسیار معنیسرعت روزانه سبز شدن گیاهچه و میانگین زمان سبز 

نواختی سبز شدن گیاهچه که روند ویژه را دربرنداشت؛ با چنان که سوای یک .پیامدهای ناگوار شوری را آشکار کردند

، کاهش؛ و سرعت افزایش شوری، میزان بیشینه سبز شدن گیاهچه، سرعت سبز شدن گیاهچه و میزان روزانه سبز شدن گیاهچه

در این میان؛ پرتوتابی بذر بر همگی  (.2روزانه سبز شدن گیاهچه و میانگین زمان سبز شدن گیاهچه، افزایش نشان داد )جدول 

مانی های غیرطبیعی و میزان زنده، مگر میزان گیاهچهسویاهای برجسته سبز شدن گیاهچه های آزمایشی شناسهصفت

دار )سطح پیشامَد یک درصد( دیده شد چنان که افزایش شدت دار به دست آمدند؛ بسیار معنییهای طبیعی که غیرمعنگیاهچه

از دیدگاه  (.2دار یاد شده به جا نهاد )جدول های آزمایشی معنیپرتوتابی بذر، پیامدهای ناخواسته و ناخوشایندی بر صفت

یافته سویا نمایان نگشت. وانگَهی، ان ارقام نیا و جهشداری میهای برجسته سبز شدن گیاهچه، هیچ گونه تفاوت معنیشناسه

 (.2ای بهتر بود )جدول، تا اندازه9هو اِم 7هیافته امِنمود دو سویای جهش

نشان داد هر چند که میزان بیشینه  به تنش شوری مولار کلرید سدیم ه بردباری خوبیمیلی 111های میانه شوری ه سویا تا سطح

ها؛ بر خلاف درصد به دست آمد. این یافته 75گیر و بیش از های بالای شوری نیز چشمدر سطح سبز شدن گیاهچه آن،

گونه زراعی را از این و سبز شدن گیاهچه، شایستگی ارزنده  )داده ها نشان داده نشده است( زنی بذرهای خام جوانهشناسه

زنی بذر و سبز شدن کنند هر چند که از سرعت جوانهمی در شرایط شوری، نمایان زنی بذر و سبز شدن گیاهچهدیدگاه جوانه

از سویی، به رغم کاهش میزان و سبز شدن گیاهچه سویا، با افزایش شوری؛ افزایش سرعت روزانه سبز  گیاهچه کاسته گردید.

بز شدن گیاهچه زنی بذر و سها برای سازگاری با شرایط سخت پیرامونی، در گام نموی جوانهشدن گیاهچه، نشان از تلاش آن

زنی ساز جوانههای نموی بسیار حساس و سرنوشتتر با شوری پیرامون، گامدارد تا در هر روز و پیش از رویارویی هر چه بیش

بذر و سبز شدن گیاهچه خود را به پایان برسانند. هر چند که افزایش میانگین زمان سبز شدن گیاهچه با افزایش شوری، ناکامی 
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ها در شرایطی است که از هیچ یک از دو رقم زراعی سویا  در محیط شور، همه اینگرداند. ار میاین تلاش را آشک

ها، به رغم محیط شور، توانایی زنده ماندن را های طبیعی سبز شده آنشود و همگی گیاهچههای غیرطبیعی سبز نمیگیاهچه

زده ، پیش از سبز شدن گیاهچه و بیرون آمدن آن از جوانه های طبیعی روییده از بذرهایدارند؛ هر چند که شماری از گیاهچه

مولار کلرید میلی 211توان برداشت کرد که کشت سویا، در شرایط شور تا سطح میرند. از این رو؛ میبستر کشت می

دیگری از های طبیعی سبز شده را به همراه ندارد. این خود؛ نشانه های غیرطبیعی یا مرگ گیاهچهسدیم،سبز شدن گیاهچه

 .بردباری شایسته گیاه سویا، در برابر شوری است

های برجسته  سبز شدن گیاهچه به گِرِی ه پیامدهای ناخوشایندی بر شناسه 25پرتوتابی بذر حتی در سطح پایین ه شدت تابش 

های طبیعی سبز شده گیاهچه مانیهای غیرطبیعی سبز شده نیفزود و از میزان زندهها؛ بر میزان گیاهچهجا نهاد ولی با همه این

های طبیعی سبز چههای غیرطبیعی و مرگ گیاهکمَ از سبز شدن گیاهچهتیمار پرتوتابی بذر، دسَتِدهد پیشنکاست که نشان می

های شده سویا به کمک سطح کند. پس؛ شاید بتوان گفت با کاشت بذرهای پرتوتابیشده سویا در شرایط شور، جلوگیری می

های طبیعی سبز گیری نمود و تنها گیاهچههای غیرطبیعی در شرایط شور، پیشتوان از رویش گیاهچهوی گاما، میپایین پرت

مانند.این در شرایطی بود که روی هم رفته، هیچ یک از ارقام زراعی سویا، برتری ای داشت که در برابر شوری زنده میشده

مالاس جسته سبز شدن گیاهچه به نمایش نگذاشتند. افزون بر این؛ پنَد و ختِهای برهای آزمایشی شناسهای از نگاه صفتویژه

را در پی پرتوتابی  3دارویی اِستوِیاههای طبیعی گیاه قندیمانی گیاهچهزنی بذر و میزان زندهکاهش میزان بیشینه جوانه ]5[

گیاهچه طبیعی زنده نماند. در همین حال، هاردینگ  گِرِی، هیچ 151ای که از سطح پرتوتابی بیش از گامای بذر یافتند به گونه

گرِیِ  811زنی بذر ارقام گوناگون برنج تا سطح داری در میزان بیشینه جوانهبا این که هیچ تفاوت معنی] 11[و همکاران 

پرتوی گاما، با شیب گِرِی به بالای  311های طبیعی را به ویژه از سطح مانی گیاهچهپرتوی گاما ندیدند ولی کاهش میزان زنده

  بسیار تندی یافتند.
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 پرتوتابی شده 

 †مولار کلرید سدیم(.ی( در برابر تنش شوری )میلیرتوسط پرتوی گاما )گِ

 

عاملللللللللل 
 آزمايشي

زمان آغازسبز 
شدن گياهچه 

 )روز(

 زمان پايان يا بيشينه
 گياهچه سبز شدن

 )روز(

طول ريشه گياهچه 
 مترسبز شده )سانتي

 در واحد گياهچه(

طول شاخساره 
 گياهچه سبز شده 

 در واحد متر)سانتي
 گياهچه(

وزن ريشه گياهچه سبز 
گرم ماده شده )ميلي

 در واحد گياهچه( خشک

 اخساره وزن ش
گرم )ميلي گياهچه سبز شده

در واحد  ماده خشک
 گياهچه(

 d 00/7 d 27/10 a 74/1 a 31/7 a 70/2 a 11/0 شاهد
70 d 00/7 c 00/12 b 07/1 b 47/7 b 04/2 b 14/0 

100 c 27/7 b 27/11 c 70/1 c 21/7 c 72/2 c 00/5 
170 b 70/3 b 27/11 d 12/1 d 00/7 d 11/2 d 77/5 
200 a 00/5 a 00/14 e 30/2 e 45/4 e 01/1 e 05/5 

 c 20/7 c 10/12 a 71/1 a 27/7 a 70/2 a 77/5 صفر
27 c 20/7 c 10/12 a 72/1 b 21/7 b 40/2 b 07/5 
70 b 00/3 b 30/12 b 44/1 c 14/7 b 40/2 c 37/5 
57 a 30/3 a 00/11 c 10/1 d 03/7 c 41/2 c 37/5 

 a 51/7 a 70/12 d 40/1 d 11/7 c 47/2 d 53/5 ويليامز
 a 51/7 a 72/12 d 40/1 d 11/7 c 47/2 b 01/5 4لام

 a 50/7 a 70/12 c 41/1 c 11/7 d 42/2 d 53/5 کلارک
 a 53/7 a 74/12 b 74/1 b 21/7 b 73/2 c 00/5 5لام
 a 55/7 a 77/12 a 73/1 a 23/7 a 77/2 a 07/5 7لام
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عامللللللللل 
 آزمايشي

سبز  ميزان بيشينه
شدن گياهچه 

 )درصد(

سرعت سبز شدن 
 گياهچه )در روز(

سرعت روزانه سبز شدن 
 گياهچه )روز(

ميانگين زمان سبز 
 روز()شدن گياهچه 

هاي گياهچه ميزان
 درصد( )غيرطبيعي

ماني ميزان زنده
 )درصد( هاي طبيعيگياهچه

 a 00/05 a 14/0 e 12/0 e 27/5 a 00/0 a 00/100 شاهد
70 a 00/05 a 14/0 d 14/0 d 22/0 a 00/0 a 00/100 

100 a 00/05 b 11/0 c 17/0 c 74/0 a 00/0 a 00/100 
170 b 00/00 b 11/0 b 15/0 b 37/7 a 00/0 a 00/100 
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 a 73/70 a 11/0 d 11/0 c 72/0 a 00/0 a 00/100 صفر
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70 c 40/50 b 12/0 b 13/0 b 13/7 a 00/0 a 00/100 
57 d 30/51 b 12/0 a 10/0 a 42/7 a 00/0 a 00/100 

 a 10/01 a 11/0 a 14/0 a 03/0 a 00/0 a 00/0 ويليامز
 a 17/01 a 11/0 a 14/0 a 70/0 a 00/0 a 00/0 4لام

 a 10/01 a 11/0 a 14/0 a 03/0 a 00/0 a 00/0 کلارک
 a 41/01 a 14/0 a 17/0 a 70/0 a 00/0 a 00/0 5لام
 a 40/01 a 14/0 a 17/0 a 71/0 a 00/0 a 00/0 7لام
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