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سایر آلدئیدها در گیاه گندم تحت   و تأثیر پرتو دهی با اشعه گاما بر هیدروژن پراکسید، مالون دی آلدئید

 کتنش شوری خا
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ه شرایط اقلیمی خاص ایران و وجود نواحی خشک و نیمه خشک فراوان ،شوری خاک ،پهایین بهودن امکهان افهزایش خهاک مسهاعد       با توجه ب چکیده:

مورد استفاده در بخش کشاورزی و ضرورت افزایش تولیدات کشاورزی ، روشهای نوین اصهلاح نباتهات بهه جههت مقهاوم سهازی بهذرها حهائز اهمیهت          

بود منابع خاکی مساعد از مهم ترین محدودیت های تولید در کشاورزی می باشهد. ههدف مها در ایهن پهژوهش      است.در مناطق خشک و نیمه خشک کم

مقاوم سازی بذر گندم به تنش شوری خاک بوده و به همین جهت  بذرهای گنهدم از مرکهز  تحقیقهات جههاد کشهاورزی شهرسهتان دامغهان بها مشخصهه          

(تهیه شد و پرتو دهی در مرکز کشاورزی انرژی اتمی کرج صورت پهذیرفت  %98ر{ و درجه خلوص)رقم:الوند،ضدعفونی شده با }دیودنت یک در هزا

دوزهههای پرتههودهی  .( dose rate=0.3gy/per secondکیلههو کههوری انجههام پههذیرفت )1111و بهها اکتیویتههه ویههژه 61.پرتههو دهههی بهها منبههع کبالههت

نتخاب شد و به صورت آبیاری بوده است .پهس از برداشهت انهدام ههوایی میهزان      میلی مولار ا1،25،111گری بودند. دوزهای شوری  111،151،211،251

محاسبه گردید .در این آزمایش دوزهای پایین تر باعق شد اثرات سوء تنش شوری تها حهدودی    آلدئیدها سایر  و مالون دی آلدئیدپراکسید،  هیدروژن

آلدئیدها به طور معنی دار)حتی با حضور تنش شوری(از گروه شهاهد   سایر  و آلدئیدمالون دی پراکسید،  تخفیف یابد.در دوزهای پایین میزان هیدروژن

 کم تر است.
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Abstract: Due to the specific climatic conditions of Iran  And there is abundant in arid 

and semi-arid, Soil salinity, low potential to increase favorable soil used in agriculture and 

the need to increase agricultural production , Modern methods of plant breeding for 

resistant seeds is important . In arid and semi-arid areas, the lack of fertile soil of the most 

important constraints in agricultural production. The main aim of this research was to the 

retrofitting wheat seed to soil salinity stress .therefore wheat seed Prepared from 

agricultural research center, seed characteristics: (Alvand, disinfected).seeds irradiated 

with gamma dose 100,200,300,400Gy(60 Co source,Dose rate:0.3Gy/per second). 

Irradiation was performed at the Atomic Energy Organization of Karaj. Salinity treatments 

were performed at doses of 0, 25, 100 m. M Nacl.  After harvesting the shoots extent of 

hydrogen peroxide, lipid peroxidation and other aldehydes were calculated. In this 

experiment, the lower doses caused adverse effects salinity stress somewhat diminish.  
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Despite the salinity stress, low doses extent of hydrogen peroxide and malondialdehyde 

(MDA) was significantly lower than the control group. 

Keywords: Gamma radiation, wheat, Soil salinity stress, Hydrogen peroxide, Malondialdehyde . 

 

 مقدمه:

با توجه به شرایط اقلیمی خاص ایران و وجود نواحی خشک و نیمه خشک فراوان وشوری خاک و پایین بودن امکان افهزایش  

یش تولیدات کشاورزی روشهای نوین اصلاح نباتات به جههت  خاک مساعد مورد استفاده در بخش کشاورزی و ضرورت افزا

مقاوم سازی بذرها حائز اهمیت است.در مناطق خشک و نیمه خشک کمبود منابع خاکی مساعد از مهم ترین محدودیت ههای  

ر زنهده  تولید در کشاورزی می باشد.رشد و عملکرد گیاهان در بسیاری از مناطق دنیا تحت تاثیر تنش های محیطهی زنهده و غیه   

(.شوری آب و خاک یکی از تنش های مههم در نهواحی خشهک و نیمهه خشهک اسهت.و ههم چنهین         1متعدد محدود می شود)

شههوری خههاک یکههی از موانههع تولیههد در کشههاورزی محسههوب مههی شود.عناصههر اصههلی ایجههاد شههوری در خههاک ههها شههامل     

روی نیز به مقادیر کم در خاک های شور تجمهع   پتاسیم،کلر،سدیم،منیزیم،سولفات و بور می باشد.علاوه بر این عناصر مس و

عنصهر اول قهرار    15می یابند.عناصر نمک های محلول از متداولترین عناصهر پوسهته زمهین بهوده و بهه لحهاظ فراوانهی در بهین          

کاربردهای انرژی هسته ای در شاخه کشاورزی به ایجاد راهکارههایی بهه جههت مقهاوم سهازی گیاههان کمهک مهی         .(2دارند)

.استفاده از پرتو گاما یک روش سریع و جدید برای بهبود خصوصیات کیفی و کمی بسیاری از محصولات است و البته از نماید

(. هم چنین اثر پرتوهای گاما در توسعه جهش ها و ایجاد تنوع ژنتیکی 3دوزهای پایین و بالای آن در طب نیز استفاده می شود)

از دوزهای متفاوت و کاربرد متفاوت آنها در محصولات کشاورزی بههره بهرداری از   (.به دلیل عدم اطمینان 4بسیار موثر است)

(.هدف از انجام این پژوهش بررسی اثر پرتو گاما در ایجاد مقاومت بذر گندم به 5انرژی هسته ای در کشاورزی محدود است)

جهان دارد و هم چنین ایران رتبه ششم شوری خاک است ،با توجه به اینکه گندم گیاهی است که دوّمین جایگاه غذایی را در 

مصرف گندم را در جهان به خود اختصاص داده است ،ایجاد جهش از طریق پرتودهی میتواند باعق تغییرات مثبتی شود که در 

 نسل های بعدی نیز تکرار می شود و باعق بهبود کمیّت و کیفیت گندم میشود. 

  مواد و روش ها:

ت جهاد کشاورزی شهرستان دامغان با مشخصه )رقم:الوند،ضدعفونی شده با }دیودنت یک در بذرهای گندم از مرکز  تحقیقا

(تهیه شد.و پرتو دهی در مرکز کشاورزی انرژی اتمی کرج صهورت پهذیرفت .پرتهو دههی بها منبهع       %98هزار{ و درجه خلوص

دوزههای پرتهودهی    .( dose rate=0.3gy/per secondکیلو کوری انجهام پهذیرفت. )  1111و با اکتیویته ویژه 61کبالت

میلی مولار انتخاب شد و به صهورت آبیهاری بهوده اسهت.قبل از      1،25،111گری بودند و دوزهای شوری  111،151،211،251

ساعت درآب مقطر خیسانده شد ،سپس بذرها در درون پتری دیهش ههایی کهه در کهف آنهها کاغهذ       4کاشت، بذرها  به مدت 

درجه گذاشته شد.پس از ظههور اولهین نشهانه    27ساعت درون انکوباتور با دمای24ه مدت صافی مرطوب قرار داشت ریخته و ب
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کیلو منتقل شدند . تیمار آب شور به صورت هر سه روز یک بهار و بهه مقهدار    115های جوانه زنی بذرها  به گلدانهایی با حجم 

 عدد گلدان قرار گرفتند.   33گروه و  11تکرار، در پنجاه میلی لیتر انجام پذیرفته است.نمونه ها در قالب طرح فاکتوریل با سه 

 

 :بودند ریز شرح به ها گروه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 پراکسید هیدروژن:

گرم از بافت را با تری کلرواستیک  112استفاده شد. ابتدا  Alexieva et al.(2001)برای انجام این آزمایش از روش 

دور در سانتریفوژ یخچال 1111دقیقه با سرعت  15شود و عصاره به مدت می هموژنه 111%( TCAاسید)

لیتر فسفات پتاسیم میلی 115متر از محلول رویی میلی 115(، سانتریفوژ گردید. سپس به orfeppendشرکت 5430Rدارمدل)

mM 11  7.5با= PH لیتر یدید پتاسیم میلی 1وM1  اضافه گردید و جذب در طول موجnm391  خوانده شد، مقدار

 پراکسیدهیدروژن در هر نمونه با استفاده از منحنی استاندارد تعیین گردید.

دوز پرتوبر 

حسب 

 (Gy)گری

غلظت تیمار 

نمک بر حسب 

 میلی مولار

(NACL) 

 گروه ها

0 0 G1 

0 25 G2 

0 100 G3 

100 25 G4 

100 100 G5 

150 25 G6 

150 100 G7 

200 25 G8 

200 100 G9 

250 25 G10 

250 100 G11 
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هایی با غلظت پراکسید هیدروژن، محلول %31به منظور رسم منحنی استاندارد، از محلول نحنی استاندارد: رسم م

میکرومولار تهیه و بقیه مراحل مطابق  آنچه در مورد عصاره گفته شد عمل کرده و منحنی استاندارد  11112،11115،11117،111

  15.24X +0.055=Y(: 1بر حسب غلظت رسم گردید. رابطه )

باشد نتایج حاصل از اندازه غلظت پراکسیدهیدروژن بر حسب میکرومولار می Xبرابر جذب خوانده شده و Yدر این رابطه 

 [6]بیان گردید. nmol.gFW-1گیری بر حسب 

 : MDAآلدئیدی مالون دروش سنجش  4

گرم  2/1 ن روشیا طبق. انجام شدHeath and packer (1969)به روشMDA)) دیغلظت مالون دی آلدئی ریاندازه گ

 TCAتریلی لیم 3 نیدرصدوهمچن 5(TCA)کیکلرواستی دتریتراسیلی لیم 3یحاوی نیوزن شدودرهاون چی ازبافت تازه برگ

درجه  95ی ده شد،عصاره حاصل به مدت یکساعت دربنماریدرصدسائ5/1( TBA)  کیتوریوباربیدتیاس یدرصدحاو 21

 g4111قه دریدق5خ سردشدودوباره مخلو  حاصل به مدتیفاصله درسپس بلا.بابستن درب لوله هاباپنبه قرارگرفت

ی نانومترخوانده شدماده موردنظربرا 532 ن محلول بااستفاده ازاسپکتروفتومتردرطول موجیشدت جذب ا. دیفوژگردیسانتر

ن ین وازایینانومترتع 611 دری راختصاصیغی زههایه رنگیاست،جذب بقMDA-TBAن طول موج کمپلکس قرمزیجذب درا

ی ریج حاصل ازاندازه گیاستفاده شدونتا Mcm 155-1معادلی ب خاموشیازضرMDAمحاسبه غلظتی دبرایمقدارکسرگرد

 [7]. دندیبرحسب وزن ترمحاسبه وارائه گرد

                                                                               (: 2رابطه)

 :سایرآلدئیدها  9

ی ترتریلی لیم 3 دری گرم بافت تازه برگ 2/1[.81] انجام شد( 1992)وهمکارانmeirدهابه روشیدارسایر آلدئسنجش مقی برا

گرادقرارداده یدرجه سانت 95ی عصاره حاصل به مدت یک ساعت درحمام آبگرم با دما.ده شدیدرصدسائ5 دیک اسیکلرواست

زه یررنگیجذب سا. نانومترخوانده شد 455 موجد،سپس شدت جذب آن درطول یخ خردشده سردگردیشدسپس بلافاصله در

ی ب خاموشیدهاازضرین آلدئیمحاسبه غلظت ای برا.دین مقدارکسرگردینانومترخوانده شدوازا611دری راختصاصیغی ها

ج یدموردنظراست نتایپنج آلدئی برای ب خاموشین ضریانگیمی ب خاموشین ضریاستفاده شداMcm 311 ×457/1-1معادل

 [8].برحسب وزن ترمحاسبه وگزارش شدندی ریحاصل ازاندازه گ

 (: 3رابطه )

 نتیجه گیری و بحث:

 :اثر تنش شوری و پرتو دهی گاما بر مقدار هیدروژن پراکسید درگیاه گندم

C= 
600A-455A 

0.457 
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ده از پرتودهی هم با توجه به نتایج نشان داده شده در شکل زیر میزان پراکسید هیدروژن با افزایش شوری افزایش یافت با استفا

(.همان طور که مشاهده شد پرتو 1زمان با تیمار شوری مقدار پراکسید هیدروژن به شدت کاهش معنی داری دارد )طبق نمودار

. نتایج اخیر با [9]و[10]گاما باعق افزایش مقاومت در برابر استرس می شود و باعق بهبود محصولات کشاورزی می شود

طبق است:استرس اکسیداتیو ناشی از تنش منجر به افزایش گونه های اکسیژن فعال همانند نتایج حاصل از پژوهش ما من

سوپراکسید،هیدروژن پراکسید و رادیکال هیدروکسیل که بسیار واکنش پذیرند می شود و منجر به آسیب سلولی از طریق 

هیدروژن پراکسید در گروه هایی که قبلا .نمودار زیر مقدار [11]اکسیداسیون لیپیدها،پروتئین ها و اسید نوکلئیک می شود

 معرفی شده است را نمایش می دهد:

 

 %5دار در سطح حروف غیر همسان نشان دهنده وجود تغییرات معنی:تاثیر تنش شوری و پرتو دهی گاما بر میزان هیدروژن پراکسید است 1نمودار

 تاندارد ارائه شده است.خطای اس ±ها به صورت میانگینباشد. دادهبراساس آزمون دانکن می

 :آلدئیدهاسایر   و تاثیر تنش شوری و پرتو گاما بر میزان مالون دی آلدئید

مالون دی  قرار گرفتن گیاه در تنش شوری سبب افزایش فعالیت گونه های فعال اکسیژن در گیاه شده در نتیجه باعق افزایش

یب به سیستم غشایی و پراکسیداسیون لیپیدها می باشد،استفاده از آلدئیدها می شود که نشان دهنده افزایش آسسایر   و آلدئید

پرتودهی در دوزهای پایین تا حدودی باعق ترمیم آسیب ها شده ولی با افزایش دوز این آسیب ها افزایش یافته و باعق 

گیرند با تولید هنگامی که گیاهان در معرض تنش شوری قرار می (.3و2)مطابق نمودار افزایش غلظت های مذکور شده است

های آزاد باعق پراکسیداسیون لیپیدها شده و موجب تولید مالون دی آلدئید به عنوان یک محصول تجزیه اسیدهای رادیکال

 و عدس خاکشیر، گندم ،افزایش در محتوای مالون دی آلدئید در شرایط تنش شوری در برنج [.12گردد ]چرب غیر اشباع می

و گیاه و یا فلز جیوه،  تحت تنش فلز مس  Nimphides peltatumچنین، این اثرات در گیاه گزارش گردیده است. هم

نخودفرنگی در شرایط تنش سرما و کمبود آب گزارش شده است. تنش شوری احتمالا موجب اختلال در فرایند انتقال 

موجب آسیب اکسیداتیو به غشاء و در نتیجه های فعال اکسیژن، الکترون در میتوکندری و کلروپلاست شده و با تولید رادیکال
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حروف غیر همسان نشان دهنده وجود است. آلدئیدها سایر   و مالون دی آلدئیدتاثیر تنش شوری و پرتو دهی گاما بر میزان  : 1و0نمودار شماره

 خطای استاندارد ارائه شده است. ±ها به صورت میانگینباشد. دادهبراساس آزمون دانکن می %5دار در سطح تغییرات معنی

 تقدیر و تشکر: 
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