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 های پنبهبررسی تنوع ژنتیکی در موتانت

 1و حمیدرضا مهری 2علی اکبر اسدی 1، مسعود رحیمی،1*کامران مظفری
 ، گروه اصلاح نباتاتایپژوهشکده کشاورزی هسته

 اه تبریزدانشجوی دکتری اصلاح نباتات دانشگ

گری پرتوتهابی گردیدنهد. آزمهون     251و  211، 151های پنبه، بذور با دزهای به منظور بررسی تاثیر پرتو گاما در تعدادی از ژنوتیپچتتتکیده :

ههای گهزینش شهده بهرای برخهی      انجام گرفت. در آزمون مقدماتی موتانت 5Mو  4Mهای و آزمون مقدماتی عملکرد در نسل 3Mنتاج در نسل 

نسهبت بهه بقیهه     1321و  1313های ات مورفولوژیک، عملکرد، زودرسی و خصوصیات کیفی ارزیابی شدند. از نظر صفات عملکردی موتانتصف

ههای رویهال از نظهر صهفات     در آزمهون مقهدماتی عملکهرد دارای نتهایج بهتهری بودنهد. در بهین موتانهت         312×818های حاصهل از تلاقهی   موتانت

 های حاصل از تلاقهی های این رقم بهتر بودند. در بین موتانتدر هر دو سال آزمون از بقیه موتانت 1375و  1377اره عملکردی دو موتانت به شم

A-Sh2 × Seailand های رقهم  دارای عملکرد بهتری بودند. در بین موتانت 1394و  1392، 1413های شماره از نظر صفات عملکردی موتانت

دارای  1676های رقهم شهیرپان موتانهت شهماره     در بین موتانت .سه لاین موتانت دارای برتری عملکرد بودندتاشکند از نظر صفات عملکردی هر 

در هر دو سال آزمایش دارای عملکرد برتری بهود. در بهین موتانهت      1664های رقم بختگان، موتانت بیشترین افزایش عملکرد بود. از بین موتانت

 عملکرد بیشتری نسبت به لاین والدی داشت.  1344ر موتانت پلی ایزوا× های حاصل از تلاقی ساحل 
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Investigation of genetic diversity in cotton mutants 
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Abstract: in order to investigation the effect of gamma ray on cotton genotypes, seeds of 

some crosses were irradiated with 150, 200 and 250 gray of gamma ray. Progeny test was 

done in M3 generation and Preliminary test of proceeds be accomplished in M4 and M5 

generations. In Preliminary test some morphological, functional and quality trait of 

selected mutants were examined. About functional traits 1303 and 1321 mutants obtained 

from cross between 312*818 in experiment have better results than other obtained 

mutants. About functional traits among Royal mutants 1377 and 1375 were better in two 

years of experiment than other mutants. Among mutants from cross between seailand* A-

sh2, 1403, 1392 and 1394 mutant have better yield than other mutants. Three mutants of 

Tashkand have better yield than parents. Among Shirpan mutants, 1676 have more yield 
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than others. In Bakhtegan mutants, 1664 in two years of experiment have more yields. 

Among mutants obtained from Sahel * Polyisoar 1344 have more yield than its parents. 

Keywords: mutant, genetic variation, cotton 

 

 مقدمه:

کیفیت الیاف کمیت و به تعداد غوزه در بوته،  آن عملکرد که  Gossypiumدار )دولپه( و از جنس پنبه گیاهی است گل 

. یکی از [1] ها، زودرسی و امکانات برداشت با وسیله مکانیکی بستگی داردو بیماریپنبه، ظرافت تار پنبه، مقاومت به آفات 

و   Ozbeck. [2] .استبوده سال گذشته روش موتاسیون بریدینگ  پنجاههای اصلاحی موثر در ایجاد تنوع ژنتیکی در روش

لاین موتانت  11 ی،های گزینشنسل و 61منبع کبالت  توسطهمکاران گزارش کردند که پس از طی مراحل القاء موتاسیون 

دانه، عملکرد الیاف، استحکام الیاف و ضریب میکرونر با شاهد  صدکه در صفاتی مانند وزن  هحاصل آمد 4Mپنبه در نسل 

توانند محتوای روغن و یا و همکاران نشان دادند که اصلاح کنندگان می  Azhar. [3]نددادداری را نشان  میاختلاف معنی

افزایش  بریدینگ روش موتاسیون هدر عملکرد بذر پنبه و درصد الیاف، ب ین بذور پنبه را بدون هیچ گونه کاهشپروتئی

گری در تلاقی  21، و 11، 5های پرتوتابی شده با دزهای کردند که با استفاده از گرده همکاران گزارشو  Aslam  . [4]دهند

نیز   3Mشده دارای صفات کیفی مناسبی برای الیاف بودند. در نسل های گزینش موتانت 2Mهای مختلف، در نسل واریته

به بیماری  تر و مقاوم ترهمچنین دارای اندازه بزرگتر غوزه، زودرس .دادندهای موتانت پتانسیل عملکردی بالایی نشان میلاین

 .[5]بودند  CLCUپیچیدگی برگ پنبه

 :مواد و روش ها

، 14قرمز × ، ورامین  818× 312های حاصل از کراس F1و نتاج  رقم هشتبذور ودرس پنبه ز هایموتانتبه منظور دستیابی به 

که توسط موسسه تحقیقات پنبه   Sh2-A ×Seailandپلی ایزوار و ×  ، رویال، سندوز، تاشکند، ساحل  2Z × ساحل 

-های حاصل از آنهمراه با موتانتی اپژوهشکده کشاورزی هستهاند و دو رقم شیرپان و بختگان موجود درورامین معرفی شده

در مزرعه تحقیقاتی  0Mبذر پرتوتابی گردیدند. بذور پرتوتابی شده بعنوان  اشعه گاما گری 251و  211، 151با دزهای  ها

پس .  صورت گرفت تک بوتهدر مزرعه در سال اول بذرگیری  1M و از جمعیت شدهموسسه تحقیقات پنبه در ورامین کشت 

را تشکیل داد.  M 2متری کشت و جمعیت 21در سال بعد بر روی یک خط هر بوته اسازی بذر از وش، بذور از عملیات جد

زودرسی شامل  صفت سلهای سلکسیون علاوه برنسلکسیون و انتخاب تک بوته از این نسل آغاز گردید. ملاک انتخاب در 

ای جانبی، پاکوتاهی و کیفیت برتر الیاف بود. در انتخاب بوته هایی با برگ های کوچک، حجم بوته کمتر، کوتاهی شاخه ه

، بوته ارتفاع شامل یگیری صفاتهای نتاج برای اندازههای انتخابی از هر رقم همراه با ارقام شاهد وارد آزمونسال سوم موتانت

صادفی با چهار تکرار های کامل تآزمون نتاج در قالب طرح بلوک شدند. وزن وش در بوته و قطر غوزه، قطر ساقه، تعداد غوزه

اجرا شد.  موتانت های انتخاب شده  1383در هر کرت آزمایشی در مرکز تحقیقات پنبه ورامین در سال تصادفی  و پنج مشاهده
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مورد بررسی قرار گرفت. طرح مورد استفاده بلوک ناقص )  1385و  1384از آزمون نتاج همراه با ارقام والدی در طی سالهای 

با  %5با دو تکرار بود. تجزیه واریانس و مقایسه میانگین ها به روش آزمون چند دامنه ای دانکن در سطح  7×7لاتیس مربع ( 

 انجام شد.  SAS و  MSTATCاستفاده از نرم افزارهای

 نتایج و بحث:

، 1321، 1315، 1313شماره  های موتانت 312 × 818پس از طی چندین نسل گزینش و انتخاب در آزمون نتاج از تلاقی 

، از 1376و  1375، 1373، 1372، 1366، 1361، 1376 شماره  های، از رقم رویال موتانت1331و  1339، 1336، 1335، 1331

، از 1412و   1392، 1391، 1394، 1417، 1416، 1414، 1413، 1395، 1379شماره  هایموتانت  A-Sh2×Seailandتلاقی

 و از تلاقی 1355و  1345شماره  های موتانت Z 2× ، از تلاقی ساحل1448و  1652، 1651شماره  های رقم تاشکند موتانت

گروه در  که قبلا ییهابا موتانت هاانتخاب شدند. این موتانت 1638و  1425، 1344 شماره  پلی ایزوار موتانت های × ساحل

( و 1673و  1676، 1674های شماره موتانتاز ارقام شیرپان ) ای بوده وهسته کشاورزی پژوهشی اصلاح نباتات پژوهشکده

وارد آزمایشات مقایسات عملکرد  1385و  1384در سالهای تولید شده بودند ،   (1664و  1659موتانتهای شماره بختگان )

 شدند. 

   949× 940لاین 

بودند. تمامی  برتره های برداشتی نسبت به رقم والد زاز نظر عملکرد و تعداد غو 1331 و 1321 های موتانت در سال اول

  .نسبت به رقم والد مادری از نظر داشتن تعداد کل غوزه در بوته، در سطح پایین تری قرار گرفتندها موتانت 

تعداد غوزه های برداشت  از نظردارای میانگین بیشتری نسبت به والد مادری بودند.  1321و  1313های موتانت در سال دوم

و  1313های از نظر صفات عملکردی موتانت ه والد دارای میانگین بیشتری بودند.نسبت ب 1315و  1321 های شده موتانت

در هر دو سال نسبت به والد مادری دارای  1331موتانت  بودند. دو سال آزمایش دارای نتایج بهتریطی نسبت به بقیه در  1321

 ن غوزه بود. در قطر غوزه و وز برتریدر سال اول دارای  1336ارتفاع بیشتری بود. موتانت 

 رویال 

حاصل دارای تعداد غوزه بیشتری نسبت به رقم مادری بودند به طوری که  های از نظر تعداد غوزه برداشت شده اکثر موتانت

دارای تعداد  1377و  1375دارای بیشترین تعداد غوزه برداشت شده بود. از نظر تعداد کل غوزه موتانت های  1377موتانت 

 بقیه موتانت ها نیز دارای تعداد غوزه کمتری نسبت به والد مادری بودند. .ه رقم مادری بودندغوزه بیشتری نسبت ب

مادری بودند. از نظر تعداد غوزه برداشت  رقمدارای عملکرد بهتری نسبت به  1377و  1375، 1361موتانت های  در سال دوم

قطر  از نظراختلاف زیادی را با والد مادری نشان می دادند. دارای بیشترین تعداد غوزه بودند و  1377 و 1361 هایشده موتانت

از نظر تعداد غوزه در بوته، موتانت داشت، لیکن  والد مادریقطر غوزه کمتری نسبت به داری بطور معنی 1372غوزه، موتانت 

مورد وزن غوزه نیز  . دررقم مادری داشتندتعداد غوزه کمتری نسبت به بقیه و  1373تعداد غوزه بیشتر و موتانت  1376
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. به نظر می رسد که از نظر صفات دارندها و والد مادری موتانتوزن کمتری نسبت به بقیه  1373و  1366 هایموتانت

در هر دو  1377. موتانت باشندرتر میاین رقم بهای از بقیه موتانت  آزموندر هر دو سال  1375و  1377عملکردی دو موتانت 

 . دارا بوداد غوزه برداشت شده را بیشترین تعدآزمو سال 

×Seailand2Sh-A 

نیز بودند. برای تعداد کل غوزه های برداشت شده  مادری به والد نزدیکاکثر موتانت ها دارای عملکرد  در سال اول آزمون

 د مادری بودند. تعداد غوزه  نسبت به وال بیشترین دارای 1395 و 1413دارای کمترین تعداد غوزه و موتانت های  1392موتانت 

موتاسیون باعق کاهش قطر ساقه در این ژنوتیپ گردیده و تمامی موتانت ها دارای قطر  توان دریافت کهمی قطر ساقه از نظر

ها تمامی موتانت  .دارای قطر غوزه بیشتری نسبت به والد مادری بود 1392ساقه کمتری نسبت به والد مادری بودند. موتانت 

نسبت  6/159 میانگینبا  1394موتانت و   1/168 نیانگیم با 1414 های نشان دادند. موتانت ارتفاع کاهش نسبت به والد مادری

غوزه دارای کمترین  99 داشتنبا  1392. همچنین موتانت دهندنشان  برتریغوزه از نظر تعداد   6/142 نیانگیمبا به والد مادری 

 است.تعداد غوزه 

درصد افزایش عملکرد نسبت به والد مادری نشان دادند. موتانت  15الی  11حدود  1392و  1417 های موتانت در سال دوم

اختلاف  1385 و 1384های بودند. مقایسه سال بهتریدارای میانگین  برداشت شدهتعداد کل غوزه از نظر  1416 و 1392 های

های حاصل پایداری موتانت زودرس آن سال،و سرمای  1385محیطی سال که با توجه به شرایط  کندمیآشکار  را بین دو سال

بطور کلی در . دهدنشان برتری و  داشته تعداد غوزه در بوته از نظراختلاف زیادی با والد مادری  1392ند. موتانت شتبهتری دا

البته . باشدمیدارای عملکرد بهتری از نظر میزان عملکرد و تعداد غوزه برداشتی 1394و  1392، 1413 های موتانتاین رقم 

 د. گردیمشاهده  هادو سال آزمایش کاهش در میانگین ارتفاع موتانت هردر

 تاشکند

داد و بقیه موتانت ها نافزایش معنی داری نسبت به والد مادری نشان  گرم 95/126 عملکرد متوسط با1651موتانت  در سال اول

  ،85/119متوسط وزن با به ترتیب  1651،1652 ،1648 های والد مادری داشتند. موتانت به عملکردی برابر و نزدیکنیز 

 1652موتانت  نیز در مورد طول غوزه دارند. گرم وزن غوزه بالاتری 45/95گرم نسبت به والد مادری با  45/98  و 95/114

 را داشته بوتهکل غوزه در  کمترین تعداد 1652و والد مادری نشان داد. موتانت  هابیشترین میزان طول را نسبت به دیگر موتانت

 نداشتند.والد مادری  داری نسبت بهاختلاف معنیها نیز و بقیه موتانت

ها تمامی موتانت در. کاهش وزن غوزه دارندعملکرد نسبت به والد مادری  برتری 1648و  1651های موتانت در سال دوم

. در دهدبیشترین کاهش را نشان میگرم  79/17میانگین  با  1648موتانت  در این میان  که  محسوس استنسبت به والد مادری 

تر کوتاهسانتی متر  56/87ارتفاع سانتی متر در مقابل والد مادری با  23/68ارتفاع  با حداقل 1648موتانت  مورد ارتفاع بوته

 119میانگین  با در مقایسه با والد مادری بوده ولی  ارای کمترین تعداد غوزه در بوتهد 8/86با میانگین  1651موتانت  .است

 دار نیست.این تفاوت معنیغوزه  عدد
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 شیرپان

موتانت  نشان دادند. برتریگزینش شده نسبت به والد مادری  هایتمامی موتانت در سال اول از نظر اکثر صفات ارزیابی شده 

 هاداری بین موتانتتلاف معنیاز نظر قطر غوزه اخ .دارای بیشترین قطر ساقه نسبت به دیگر موتانت ها و والد مادری بود 1676

و والد مادری مشاهده نشد. از نظر ارتفاع  هاداری بین موتانت. از نظر طول غوزه نیز اختلاف معنی و والد مادری مشاهده نشد. 

سبت به بودند. هر سه موتانت تعداد غوزه بیشتری ن بلندترو  داشتهوالد مادری  باداری اختلاف معنی حاصل ، هر سه موتانتبوته

  .داشتندوالد مادری 

 هایموتانتدر بوته  . از نظر تعداد کل غوزه داشتند عملکرد نسبت به والد مادری برتریهر سه موتانت دارای  در سال دوم

وزن غوزه بیشتری نسبت  1673دارای تعداد غوزه بیشتری نسبت به والد مادری بودند. از نظر وزن غوزه موتانت  1673و  1674

 . دو موتانت دیگر نسبت به والد مادری دارای وزن غوزه کمتری بودند. از نظر ارتفاع داردوتانت دیگر و والد مادری به دو م

 برتریدارای آزمون هر سه موتانت گزینش شده در دو سال به طور کلی بود.  ها بقیه موتانت کوتاهتر از 1673موتانت بوته 

وزن غوزه بیشتری نسبت به والد مادری و  1676. موتانت را دارد ترین عملکردبیش 1676عملکرد بودند به طوری که موتانت 

 .دارد دیگر های موتانت

 گان تبخ

از والد  1664از نظر تعداد غوزه موتانت  دارد.نسبت به والد مادری و موتانت دیگر عملکرد کمتری  1659موتانت  در سال اول

و  1664از نظر قطر ساقه دو موتانت  .غوزه داشتکمتری  تعداد هایر موتانتسااز والد مادری و  1659و موتانت  برترمادری 

 1664وزن غوزه بالاتری نسبت به والد مادری و موتانت  1659د. موتانت داشتنقطر ساقه بیشتری نسبت به رقم والدی  1659

دارای بلندترین ارتفاع  1659تانت . موداشتداری نسبت به والد مادری وزن غوزه کمتر و معنی 1664. همچنین موتانت داشت

دار بود. همچنین نسبت به افزایش ارتفاع معنی این 1664موجود در آزمایش بود و نسبت به موتانت  هایدر بین تمام موتانت

 164با تعداد  1664سانتی متر بود. از نظر تعداد کل غوزه در بوته موتانت  11این برتری محسوس و در حدود  والد مادری نیز

به نظر داری دارد. برتری معنیبوته  غوزه در2/129 میانگینبا  1659و موتانت غوزه  121 میانگین غوزه نسبت به والد مادری با 

 .باشد هاموتانتسایر دارای اجزا عملکرد بهتری نسبت به والد مادری و  موتانترسد این می

ارتفاع و  برتریدارای  1659موتانت است. ت به والد مادری دارای افزایش عملکرد چشمگیری نسب 1664موتانت  در سال دوم

ارتفاع نسبت به والد مادری بود. از نظر وزن غوزه والد مادری دارای بیشترین میزان وزن غوزه  نقصاندارای  1664موتانت 

دارای تعداد  1659نت مورد آزمایش بود. از نظر تعداد کل غوزه در بوته موتا هاینسبت به دو موتانت دیگر و کلیه موتانت

نیز دارای تعداد غوزه بیشتری نسبت به والد  1664بود. همچنین موتانت  1664مادری و موتانت  غوزه بیشتری نسبت به والد

 دیگر و والد مادری در دو سال آزمایش بود.  موتانتدارای عملکرد بهتری نسبت به دو  1664موتانت  در مجموع .مادری بود

 2Z× ساحل 

هر دو موتانت دارای عملکرد کمتری نسبت به والد مادری بودند. در مورد تعداد غوزه برداشت شده نیز موتانت  اول در سال

 قطر ساقه کمتری نسبت به والد مادری 1345و  1355. هر دو موتانت ی بوددارمعنی دارای کاهشنسبت به والد مادری  1355
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نسبت به شاهد و موتانت غوزه  وزن گرم 18/19متر قطر و میلی 9/34متوسط  با 1345قطر و وزن غوزه موتانت  از نظر. دارند

متر ارتفاع نسبت به والد سانتی 56/86متوسط  با  1345، موتانت بوتهارتفاع  از نظردر سطح پایین تری قرار داشت.  1355

از نظر ارتفاع، والد مادری بیشترین ارتفاع  به طور کلی در این سال تر است. بسیار کوتاهسانتی متر  5/121متوسط قد  مادری با 

  حاصل در مقایسه با والد مادری تعداد غوزه کمتری دارند.. از نظر تعداد کل غوزه در بوته نیز هر دو موتانت را دارد

دکی ان 1345با والد مادری مشاهده نشد ولی موتانت  ها بین موتانت محسوسیدار عملکرد اختلاف معنی از نظر در سال دوم

میانگین  غوزه نسبت به والد مادری با  76/58 متوسط با 1345نسبت به والد مادری و موتانت دیگر برتری داشت. موتانت 

قطر بیشتری نسبت به رقم  1355موتانت نیز  نشان داد. از نظر قطر ساقه در تعداد کل غوزه برداشت شده  غوزه برتری 15/44

 والد مادری بودند.ضعیفتر از در بوته نیز هر دو موتانت از نظر تعداد کل غوزه  داشت. والدی

این  1355موتانت  دوم در سال  اول داشتند.عملکرد کمتری نسبت به والد مادری در سال  موتانتاز نظر عملکرد هر دو 

 یافته بود. عملکردی برابر با والد مادری  1345موتانت  پایین را حفظ کرده ولی عملکرد

 پلی ایزوار× ساحل

عملکرد بود. در مورد کل  افتدارای  1638ولی موتانت  داشت. سطح والد مادری همعملکردی  1344موتانت  در سال اول

قطر  1344موتانت  .داشت بیشتریتعداد غوزه ها نسبت به والد مادری و بقیه موتانت  1344غوزه های برداشت شده موتانت 

بیشترین  1638کمترین و موتانت  1344قطر غوزه موتانت  از نظر . دارددری و والد ما ها ساقه کمتری نسبت به دیگر موتانت

داری مشاهده و والد مادری اختلاف معنیها از نظر طول غوزه نیز بین موتانتداشت.  نسبت به والد مادری  را قطر غوزه

ی نسبت به والد سانتی متر 15کاهشی  اهموتانت ارتفاع بودند به طوری که افتدارای  ها نسبت به والد مادری موتانت نگردید.

 .داشتندنقصان  نسبت به والد مادری  هابودند. از نظر تعداد غوزه در بوته تمامی موتانتمادری یافته 

دارای بهترین عملکرد در بین  1344موتانت حتی بودند و یافته نسبت به والد مادری عملکرد بهتری  هاموتانت در سال دوم 

از نظر  بودند. بهترینو موتانت حاصل از تلاقی  1344موتانت نیز  برداشت شده تعداد کل غوزه از نظربود.  هاتمامی موتانت

و موتانت غوزه   8/88 از این نظر . رقم مادری ساحلبرترین بودغوزه  4/113متوسط  با  1344موتانت بوته تعداد کل غوزه در 

وزن  متوسط  بیشترین 1638موتانت اما بود.  1638وزه متعلق به موتانت غ تعداد. کمترین داردغوزه  2/113حاصل از تلاقی 

به  1425و 1344دو موتانت در بود. ارتفاع بوته  1344کمترین میزان وزن غوزه متعلق به موتانت را داشته ، درحالیکه غوزه 

از نظر عملکرد موتانت بطور کلی  متر بود.سانتی 99/85ارتفاع  والد مادری با  کمتر ازسانتیمتر  39/74و  16/73 میزان با ترتیب

 بود. برتر نسبت به والد مادری 1344
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 تجزیه واریانس صفات در سال اول آزمون  -1جدول

 وزن غوزه قطر غوزه قطر ساقه ارتفاع تعداد کل غوزه باز شدهمجموع غوزه  مجموع عملکرد درجه آزادي 

 11/1 11/2 11/2 21/121 11/1 11/1212 11/111111 8 تکرار

 **11/12112ns  11/111 11/1121ns  1/121ns 111/1* 1/1* 11/11 48 تيمار تصحيح نشده

 **11/11 **11/1 **11/1 **11/111 *1/1111 11/111 ---------- 48 تيمار تصحيح شده

 1/1 1/1 11/1 1/111 11/1211 11/111 11/11111 82 بلوک*تکرار

 11/1 1/1 11/1 11/11 11/111 11/111 ---------- 56 اشتباه موثر

 1/1 1/1 1 11/11 1/111 11/111 11/11111 48 اشتباه

 11/1 11/2 21/1 21/12 11/111 11/111 11/12112 56 اشتباه بين بلوک

 1/1 1/1 11/1 1/11 1/121 111/111 11/11111  كل

CV  11/11 11/11 11/11 11/1 11/12 11/1 1/12 

 LE 11/121 11/121 11/111 11/111 1/111 11/111  ضريب سودمندي نسبي

LSD 5%  21/111 11/11 11/11 11/11 11/1 1/1 11/1 

LSD 1%  11/111 21/12 11/11 11/12 11/1 11/1 11/1 

 بلوک کامل LE :ضریب تغییرات          -1غیرمعنی دار           ns:         45/4معنی دار در سطح *:       41/4معنی دار در سطح  **:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 آزمونجدول تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در سال دوم 

 وزن غوزه قطر غوزه قطر ساقه ارتفاع تعداد کل غوزه باز شدهمجموع غوزه  مجموع عملکرد درجه آزادي 

 11/111 1/1 1/11 1/1111 11/1111 1/1112 1/11111 8 تکرار

  1/1111ns  1/121ns  11/111ns  11/111ns 11/2* 1/1ns  11/12ns 48 تيمار تصحيح نشده

 ------- -------- *1/1221ns  11/111* 11/111ns  1/111** 11/2 48 تيمار تصحيح شده

 11/1 11/1 1/2 1/121 11/111 11/121 1/1111 82 بلوک*تکرار

 ------- --------- 1/2 11/11 11/111 11/111 1/1111 56 اشتباه موثر

 11/1 1/1 1/2 1/11 11/111 11/111 11/1121 48 اشتباه

 11/1 11/1 11/2 11/11 1/111 11/111 1/1211 56 اشتباه بين بلوک

 21/11 21/1 1/1 1/112 11/111 11/111 11/1112  كل

CV  11/11 11/11 11/11 11/12 1/1 11/1 11/11 

 LE LE 1/111 11/111 1/122 11/111 1/121  ضريب سودمندي نسبي

LSD 5%  11/111 11/11 11/11 11/11 11/1 1/1 1/1 

LSD 1%  11/111 11/11 11/11 11/11 11/1 1/1 11/1 

 بلوک کامل LE :ضریب تغییرات          -1غیرمعنی دار           ns:         45/4معنی دار در سطح *:       41/4معنی دار در سطح  **:
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