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 تاثیر پرتو گاما بر خصوصیات کیفی نانوایی گندم رقم روشن

 2، سعید نواب پور2، حسن سلطانلو2، احد یامچی1*محمدرضا راحمی
 مکاتبه کننده و دانشجوی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان 1

 ، اعضای هیئت علمی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان2 

رقم گندم روشن یکی از ارقام با سهطح   .باشد می مرسوم نیز نانوایی به گندم که است Triticum aestivumگندم  زراعی ونهگ ترین مهم چکیده:

روی ارقام با سهطح زیهر    12821زیر کشت بالا در کشور بوده که طی همکاری سازمان انرژی اتمی ایران و آژانس بین المللی انرژی اتمی به شماره طرح 

به منظور دستیابی به لاین ههایی بها خصوصهیات نهانوایی برتهر پرتوتهابی گردیهد. بهه منظهور بررسهی            61گری با منبع کبالت  211ران با دز کشت بالا در ای

 خصوصیات نانوایی در این بررسی پس از برداشت بذور گندم آزمون فارینوگراف به منظور بررسی پایداری خمیهر و آزمهون اکستنسهوگراف بهه منظهور     

کام خمیر روی بذورگندم و آرد رقم شاهد و لاین موتانت اندازه گیری شد. نتایج بدست آمده نشان داد که در لاین موتانت افهزایش معنهی   بررسی استح

داری نسبت به رقم شاهد )روشن( ایجاد شده است. ارزش والریمتری که بیانگر خصوصیات کشسانی خمیر است؛ بهه فهاکتور ههایی ماننهد درجهه سسهت       

ستگی دارد؛ با بررسی نتایج مشخص شد نمونه موتانت از خصوصیات کشسانی بهتری نسبت به نمونه شهاهد برخهوردار اسهت. نتهایج بدسهت      شدن خمیر ب

 آمده نشان از اثر گذاری مثبت موتاسیون فیزیکی روی ژنهای دخیل در خصوصیات کیفی نانوایی گندم می باشد.

 فارینوگراف و اکستنسوگرافواژگان کلیدی: گندم روشن، گندم موتانت، آزمون 

 

The effect of gamma irradiation on the quality characteristics of bread wheat 

Rahemi, M. R., A. Yamchi, H. Soltanlo & S. Navabpour 
1. Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources student 

 2. Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources 

Abstract: The most important agronomical species of Wheat is Triticum aestivum, which 

is considered as wheat bread. Roshan is one of the top wheat cultivars which are cultivated 

in Iran. This cultivar was produced in one cooperation project numbered 12820 between 

the Atomic Energy Organization of Iran and the International Atomic Energy Agency. In 

that project some highly cultivated cultivars were irradiated with dose of 200 Gray to 

achieve mutant lines with superior baking characteristics. After harvesting, dough stability 

and strength of wheat seeds and flour of control (Roshan) and mutant line were measured 

by Farinograph and Extensograph tests, irrespectively. According to the results, there was 

a significant increase in these properties in mutant line in comparison to control. Valori-

metric value which implies dough elasticity properties depends on degree of dough 

softening. Comparing dough prepared from mutant line with dough from control indicated 

the mutant line had better elasticity than control. The results showed the positive effect of 

physical mutations on genes involved in the quality characteristics of bread wheat. 

Keywords: wheat, wheat mutants, Farinograph and Extensograph test. 
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 مقدمه:

 و غلات تیره از . گندم[1]گندم به عنوان یک محصول استراتژیک در جهان مورد توجه می باشد  در بین غلات

 Triticum aestivum آن زراعی گونه ترین باشد مهم می زیادی بسیار های گونه دارای و است تریتیکوم جنس

کند  می تأمین را انسان نیاز مورد ریکال از پنجم حدود یک تنهایی به گندم .باشد می مرسوم نیز نانوایی به گندم که است

 از مهمترین یکی دارد، بالایی غذایی ارزش ضمناً و کرد ذخیره و انبار آسانی به می توان را دانه گندم چون این بر علاوه

 نیز و زیاد تولید . همچنین به دلیل راندمان[2]باشد  می زمین کره جمعیت سوم یک حدود خوراک کننده تأمین منابع

 فوق و کیفیت صنعتی و ای تغذیه فرد به منحصر خواص و پخت قابلیت همچنین و جهان نقا  اکثر آن در کشت امکان

. به همین علت در طول بیش از هفت دهه، تحقیقات بسیاری با [3]نماید  رقابت آن با تواند نمی ای غله هیچ گلوتن، العاده

محصول  کیفیت تعیین در کیفیت گندم بررسی اینکه به است. نظرهدف تولید بیشتر و فرآوری بهتر این محصول انجام شده 

 نهایی امری ضروری است لذا تعیین خصوصیات فیزیکوشیمیایی گندم از اهمیت خاصی برخوردار است.

ازطرف دیگر هر یک از فرآورده های غلات به آرد با ویژگی های مشخص نیاز دارند و این موضوع سبب می شود 

تولید یک محصول خاص مناسب باشد. از این رو، تعیین مشخصات و ویژگی های گندم جهت انتخاب آن که هر واریته برای 

 [.5های تکنولوژیکی بسیار ضروری است ]برای کاربرد 

اندازه گیری میزان پروتئین، سختی دانه و همچنین آزمون های فارینوگراف، میکسوگراف، آلووگراف و 

( از روش های غیر مستقیم برای تعیین کیفیت نانوایی ارقام گندم می باشد NIRمز )اسپکتروسکوپی انعکاسی نور مادن قر

[11]. 

 81ارزش نانوایی ارقام مختلف گندم به مقدار گلوتن موجود در دانه بستگی دارد. پروتئین های گلوتنی )گلیادین و گلوتنین( 

با بررسی  .[9است ]رقم، شرایط آب و هوایی و غیره وابسته درصد پروتئین دانه گندم را تشکیل می دهد. میزان پروتئین دانه به 

آرد گندم های بهاره و زمستانه مشاهده کردند که در آرد های قوی، زمان توسعه خمیر و پایداری خمیر بیشتر از آرد های 

 .[9]ضعیف است 

ری شاخص های کیفیت و بافت مطالعه خواص رئولوژیکی خمیر یکی از سریعترین و قابل استناد ترین راه های اندازه گی

محصولات غذایی از جمله آرد گندم محسوب می شود، لذا بخشی از این مطالعه رفتار رئولوژیکی با دامنه تغییر شکل بزرگ 

)آزمون های فارینوگرافی و اکستنسوگرافی( به منظور مطالعه خصوصیات فیزیکوشیمیایی خمیر نان از قبیل جذب آب، میزان 

برابر مخلو  شدن، درجه سست شدن خمیر، حداکثر مقاومت خمیر، قابلیت کشش و انرژی خمیر بررسی  پایداری خمیر در

 شد.
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 مواد و روش ها

رقم گندم روشن یکی از ارقام با سطح زیر کشت بالا در کشور بوده که طی همکاری سازمان انرژی اتمی ایران و 

گری به منظور دستیابی به لاین هایی با خصوصیات کیفی برتر  211ز با د 12821آژانس بین المللی انرژی اتمی به شماره طرح 

پرتوتابی و جمعیت موتانت ایجاد گردید. طی بررسی های کیفی و کمی انجام شده روی لاینهای موتانت حاصل از رقم 

وت معنی داری روشن، لاین مورد بررسی در این آزمایش نسبت به شاهد )پرتوتابی نشده( از نظر خصوصیات رئولوژیکی تفا

 ,Anonymousداشت. صفات مرتبط با آزمون فارینوگراف توسط دستگاه برابندر فارینو گراف )بر اساس دستورالعمل 

دقیقه، در نهایت  21و  11( شامل زمان رسیدن و تکامل خمیر، ثبات و پایداری خمیر، زمان شل شدن خمیر پس از 2006

اف در آزمایشگاه شیمی غلات موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج ارزش والریمتری خمیر و عدد کیفی فارینوگر

به کشش  مقاومت انجام گردید. جهت بررسی ویژگیهای اکستنسوگرافی پارامترهایی از جمله: حداکثر 1392در سال 

(RM1مقاومت ،) 5 از بعد کشش به ( دقیقهRS1قابلیت ،) ( کششEX1مقاومت نسبی ،) (RS1/EX1سطح ،) یرز 

دقیقه، با استفاده از  135و  91، 45( است در زمان های تخمیر E1خمیر ) انرژی لازم جهت کشیدن منحنی که معرف میزان

توسط دستگاه اکستنسوگراف )ساخت شرکت برابندر آلمان( ارزیابی شد. در انتها نتایج  54-11و شماره  AACCروش 

 تجزیه گردید. MSTAT-Cبدست آمده با استفاده از نرم افزار آماری 

 نتایج

 فارینوگراف

( معیاری قراردادی است که توسط شرکت برابندر معرفی شده است. این مؤلفه FQNعدد کیفی فارینوگراف )

رئولوژیکی، برآیندی از مجموع شاخص های موجود در منحنی فارینوگرام است که در پژوهش های مربو  به ارزیابی 

[. این عدد توصیف کننده کلی کیفیت آرد بوده و در واقع به جای محاسبه چندین 6باشد ] کیفیت گندم و آرد قابل استفاده می

 FQNشاخص مختلف در منحنی فارینوگراف با یک عدد واحد می توان کیفیت آرد را گزارش نمود. آرد های ضعیف 

معنی داری را نشان داد به طوریکه  [. مقایسه عدد کیفی دو نمونه اختلاف9بالا را نشان می دهند] FQNپایین و آرد های قوی 

در نمونه موتانت این عدد بیشتر از نمونه شاهد گزارش شد. علت این امر مربو  به افزایش پایداری و کاهش درجه سست 

 شدن خمیر های حاصل از رقم موتانت است. 

خص های جذب آب آورده شده است. در این آزمون شا 1نتایج حاصل از رسم منحنی های فارینوگراف در جدول 

دقیقه و  21و  11آرد )درصد(، عدد کیفی فارینوگراف )بدون واحد(، زمان پایداری خمیر، درجه سست شدن خمیر بعد از 

ارزش والریمتری مورد بررسی قرار گرفت. بررسی خواص رئولوژیک نشان می دهد که در میزان جذب آب آرد در آرد 

( بیشتر از شاهد 9/58ار وجود دارد و میزان جذب آب در آرد گندم موتانت )گندم موتانت نسبت به شاهد اختلاف معنی د

 ( می باشد. این امر نشان می دهد ظرفیت نگهداری آب در نمونه موتانت بیشتر از نمونه شاهد می باشد. 85/55)
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در خصوص توانایی زمان پایداری خمیر در آرد گندم موتانت بیشتر از آرد گندم شاهد بود. میزان پایداری اطلاعاتی 

آرد برای مخلو  شدن را نشان می دهد. در مقایسه منحنی های فارینوگرام مشخص شد که در گندم شاهد میزان پایداری 

باقی مانده است( و عرض منحنی فارینوگرام کاهش یافته است که نشاندهنده پایداری  511خمیر )زمانی که منحنی روی خط 

 دن می باشد.کم این نمونه در برابر مخلو  ش

 : نتایج آزمون فارینوگراف آرد گندم روشن و موتانت1جدول شماره 

 ویژگی شیمیایی 

 رقم    

جههذب آب آرد 

 )درصد(

عدد کیفی 

 فارینوگراف

پایهههههههداری 

 خمیر

 سسهههت درجهههه

 شهههههههههههههههدن

 (E10خمیر)

 سسههت درجههه

 شهههههههههههههدن

 (E20خمیر)

ارزش 

 والریمتری

 39 131 115 75/2 5/37 85/55 )شاهد(

 5/48* 91 61* 88/4 75/58 9/58* موتانت

 43/3 19/9 78/12 87/23 91/81 63/1 ضریب تغییرات

 درصد 1و  5به ترتیب معنی دار در سطح  **و  *

دقیقه در آرد گندم موتانت نسبت به شاهد اختلاف معنی داری را نشان داد.  21و  11درجه سست شدن خمیر پس از 

دهنده تضعیف و کاهش تحمل خمیر در برابر مخلو  کردن می باشد. مقایسه عدد مطالعه داده های حاصله در نمونه شاهد نشان

کیفی دو نمونه اختلاف معنی داری را نشان داد به طوریکه در نمونه موتانت این عدد بیشتر از نمونه شاهد گزارش شد. علت 

انت است. قمری و همکارانش این امر مربو  به افزایش پایداری و کاهش درجه سست شدن خمیر های حاصل از رقم موت

در بررسی تأثیر عدد کیفی فارینوگرافی خمیر بر خواص کیفی نانوایی و رابطه آن با سایر پارامترهای رئولوژیکی گزارش 1388

نمودند که همبستگی مثبتی بین عدد کیفی فارینوگراف و پایداری خمیر به کشش وجود دارد که موافق با نتایج حاصل در این 

 .تحقیق بود

ارزش والریمتری که بیانگر خصوصیات کشسانی خمیر است؛ به فاکتور هایی مانند درجه سست شدن خمیر بستگی 

 دارد؛ با بررسی نتایج مشخص شد نمونه موتانت از خصوصیات کشسانی بهتری نسبت به نمونه شاهد برخوردار است. 

 اکستنسوگراف

دقیقه در جدول های شماره  135، و 91، 45م در هر سه زمان جزئیات داده های استخراج شده از منحنی اکستنسوگرا

دقیقه حداکثر مقاومت به کشش خمیر در  135تا  45آمده است. داده ها نشان می دهد که با افزایش زمان استراحت خمیر از  2

می شود و پس از آن  دقیقه مشاهده 91نمونه موتانت زیاد می شود این در حالیست که در نمونه شاهد روند افزایش تنها تا 

حداکثر مقاومت به کشش روند رو به کاهش را طی می نماید. زمان استراحت خمیر در محفظه دستگاه اکستنسوگراف 
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صورت می گیرد. قابلیت کشش خمیر که نشاندهنده رفتار ویسکوز خمیر می باشد در نمونه موتانت بیشتر از نمونه شاهد بود. 

ستنسوگرام )معرف کار مکانیکی یا انرژی مورد نیاز برای کشش خمیر( می تواند توضیح اندازه گیری سطح زیر منحنی اک

دهنده مناسبی برای رفتار رئولوژیکی خمیر در آزمون اکستنسوگراف باشد. انرژی خمیر یا مساحت زیر منحنی نشان دهنده 

است و شاخص خوبی برای مشخص  انرژی مورد نیاز جهت کشش خمیر تا پاره شدن آن و یا کار مکانیکی بر روی خمیر

کردن قوت آرد می باشد. داده ها نشان می دهد که مقاومت به کشش پذیری و استحکام خمیر در نمونه موتانت بهتر از نمونه 

شاهد می باشد. همچنین نشان می دهد که خمیر موتانت از ویژگی های رئولوژیکی  مناسبی برخوردار است. بطوریکه مقایسه 

 135دقیقه تقریباً پنج و نیم برابر و در  91دقیقه در نمونه موتانت تقریباً سه برابر نمونه شاهد، در  45نحنی در مساحت زیر م

برابر می باشد. حداکثر ارتفاع منحنی با قوت خمیر رابطه مستقیم دارد. خمیر قوی منحنی اکستنسوگراف  8/8دقیقه تقریباً 

بت به خمیر ضعیف دارد. به طور کلی هر چه ارتفاع منحنی زیاد تر باشد مقاومت به مرتفع تر و در برخی موارد طولانی تری نس

 کشش خمیر بیشتر می شود. داده ها نشان می دهد قوت خمیر رقم موتانت بیشتر از نمونه شاهد می باشد. 

 بررسی مقاومت به کشش، نسبت مقاومت به کشش به قابلیت کشش و نیروی صرف شده برای کشش خمیر نشان

می دهد آرد حاصل از گندم موتانت آردی بسیار قوی است و در برابر مراحل تخمیر مقاومت نشان می دهد. همچنین با توجه 

به داده های حاصل از مقاومت به کشش می توان گفت که نسبت گلوتنین آرد در نمونه موتانت بیشتر از شاهد است. این امر 

ولکول ها می شود در نتیجه خاصیت کشش پذیری خمیر کاهش و مقاومت موجب افزایش پیوند های دی سولفیدی بین م

ست که در نمونه شاهد به دلیل افزایش محتوای گلیادین مقاومت خمیر در ا خمیر در برابر کشش افزایش می یابد. این در حالی

 برابر کشش کاهش و خاصیت کشش پذیری آن افزایش می یابد.
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 سوگراف آرد گندم روشن )شاهد( و موتانت: نتایج آزمون اکستن2جدول شماره 

 RM1  RS1  EX1  RS1/EX1 E1 رقم زمان

45 
 16 54/1 5/148 81 5/92 روشن

 5/49* 86/1* 5/176 152* 5/217* روشن موتانت

 
ضریب 

 تغییرات

61/14 75/11 29/4 14/9 87/17 

91 
 5/11 71/1 5/111 71 95 روشن

 59* 14/1* 5/171 195* 271* روشن موتانت

 
ضریب 

 تغییرات

38/18 61/13 64/16 81/11 52/22 

135 
 5/6 33/1 5/65 35 76 روشن

 5/57** 26/1 159 215* 285** روشن موتانت

ضریب  

 تغییرات

37/11 73/31 19/36 19/42 19/16 
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