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 تأثیر پرتو گاما بر روی برخی از خصوصیات مورفولوژیکی گیاه سورگوم

 1، امیر مسگری1، میثم فرجی1، کیومرث عباسی 1، ایوب شمس دانش1، فرخ آذربهرام1احمد جعفرزاده 
 مجتمع پژوهشی شمالغرب کشور، سازمان انرژی اتمی ایران

 511،411،311،211( با تیمار بذور با دز )sorghumمورفولوژیکی گیاه سورگوم ) این پژوهش با هدف تعیین اثر پرتو گاما بر خصوصیاتچکیده: 

و بذور شاهد با سه تکرار به صورت طرح آزمایشی کاملاً تصادفی در آزمایشگاه کشاورزی مجتمع پژوهشی بناب انجام  61گری( با چشمه کبالت 

تعداد گره، ارتفاع بوته، وزن خشک برگ، وزن خشک بخش هوایی و تعداد دانه گرفت. نتایج پژوهش نشان داد که دزهای مختلف اشعه گاما بر روی 

های گاما ترین تأثیر بازدارندگی پرتوداری نداشت. بطوریکه بیشدار و برای سایر صفات مورد مطالعه تأثیر معنیدرصد معنی 5در گیاه در سطح احتمال 

های هوایی، ارتفاع گیاهی و وزن خشک بخش هوایی مربو  و در صفات وزن خشک اندام گری 211در صفات تعداد گره و تعداد دانه مربو  به دز 

گری حالت بازدارنده در صفات مورد مطالعه داشتند ولی برای هر صفت  211توان نتیجه گرفت که همه دزهای بالای گری بود. در پایان می 511به دز 

 ترین تأثیر بازدارندگی را داشته است.دز خاصی بیش

 اژگان کلیدی: سورگوم، پرتو گاما، خصوصیات مورفولوژیکی. و

 

Effect of gamma ray on some morphological characteristics of sorghum 

A. Jafarzadeh, F. azarbahram, A. shamsdanesh, K. abbasi, M. Faraji, A. mesgari 
West north (Bonab) research complex 

Abstract: This investigation carried out to determine the effect of gamma radiation on the 

morphological characteristics of sorghum. Sorghum seed were exposed to gamma rays in 

200, 300, 400 and 500 Grey using Co60gamma radiation, the study was performed in 

completely randomize design with three replication at agriculture laboratory of Bonab's 

research complex. The results showed that different doses of gamma radiation on the 

number of nodes, plant height, leaf dry weight, dry weight and number of seed per plant 

was significant in 5% level but it was not significant for other parameters. Therefore the 

most decrease of the numbers of seeds and nods observed in 200 grey dose and the most 

decrease of biomass dry weight, shoot dry weight and shoot length observed in 500 grey 

dose. Finally it can conclude that all of doses higher than 200 grey were effective on 

studied characteristics but every especial dose were more effective to every one. 

Keywords: morphological characteristics, gamma ray, Sorghum 

 

 مقدمه

ای در ههای هسهته  ای به عنوان تحولی جدید در تحقیقات کشاورزی مهورد توجهه قهرار گرفتهه اسهت. تکنیهک      های هستهکاربرد تکنیک

شود پرتوتابی بذر است که بهبود خصوصیات گیاهی می موجبهایی که جمله روش باشد. ازامل چندین روش مختلف میکشاورزی ش

گیاهی مثل  های جدید و بهبود خصوصیاتد آمدن ژنتغییراتی سبب به وجوگردد که این بذر گیاه مییکی در باعق ایجاد تغییرات ژنت



 

 لاتمجموعه مقا
 ای در علوم کشاورزی و منابع طبیعی چهارمین همایش ملی کاربرد فناوری هسته

 ، پژوهشکده کشاورزی هسته ای(4021اردیبهشت،  92-03)
National Congress on Nuclear Technology Application in Agricultural &  thThe 4

Natural Resource Sciences (19-20 May, 2015, Nuclear Agriculture Research School) 
 

 

 111 صفحه کاربرد فناوری هسته ای در اصلاح گیاهان زراعی، باغی، زینتی و دارویی و زیست فناوری کشاورزی محور همایش:

پرتو گاما یکهی از پرتوههای یهونیزه     [.6] گرددزود رسی، مقاومت به شوری، افزایش کیفیت و عملکرد دانه نسبت به والد خود گیاه می

ها( و آب دارد. پرتو گاما در برخود با ها و مولکولاخل سلولی )روابط بین اتمترکیبات د به کننده است که اثرات بیولوژیک آن مربو 

ههای آزاد باعهق ایجهاد صهدمه و تغییهر ترکیبهات مههم درون سهلولی گیهاه          شود که این رادیکالهای آزاد میآب باعق ایجاد رادیکال

رفولوژکی، آناتومی، بیوشهیمیایی و فیزیولهوژی گیهاه    گردد. نسبت متفاوت سطوح پرتو گاما باعق ایجاد تغییرات در خصوصیات مومی

شده که این تغییرات شامل تغییر در ساختار سهلولی گیهاه، متابولیسهم گیهاهی، گشهادگی غشهاء تیلاکوئیهد، تغییهر در فتوسهنتز، تغییهر در           

پرتوتهابی بهه عوامهل گیهاهی و     البتهه اثهرات   . [14و  11] شهود های آنتی اکسیداتیو و تجمع ترکیبات فنولیک در داخهل گیهاه مهی   سیستم

توان به گونه، کولتیوار، مرحله رشدی، ساختار بافتی و سازمان ژنومی گیهاه  جمله عوامل گیاهی میاز خصوصیات پرتو بستگی دارد که 

کهی از  . پرتوههای موتهاژنیکی ی  [4] اشهاره کهرد  به مقدار دز، کیفیت دز، مهدت قرارگیهری ذره در مقابهل دز     توانمی عوامل پرتوی و از

سورگوم یک گیاه زراعی بالقوه برای کشاورزی فاریهاب و   [.1] گیرندهای اصلاح گیاهان مورد استفاده قرار میمهم در برنامه هایابزار

های بومی آن موید این گفته الایام در ایران وجود داشته که تودهدر مناطق خشک و نیمه خشک ایران است، که از قدیمکه ، است دیم

نقهش مهمهی در تعیهین     ،نژادی آن در کشور بررسی زیادی انجام نشده است. صفات فیزیولوژیکهای زراعی و بهدر باره جنبهاست اما 

نهژادی کمتهر   ههای بهه  گیری بسیاری از این صفات راحت و آسان نیست، و از این رو در برنامهه عملکرد دانه سورگوم دارند، ولی اندازه

ن ترتیب یک گام مهم در گزینش و بهبود ژنتیکی در سورگوم، شناسایی صفات فیزیولوژیکی اسهت کهه   اند. بدیمورد توجه قرار گرفته

 Hezazi هههای. گههزارش[4] باشههندگیههری مههیدر یههک محههیط خههاص، در تعیههین عملکههرد نقههش دارنههد و بههه سههادگی قابههل انههدازه  

یلهوگری پرتهو گامها، بیشهترین ارتفهاع گیهاه بامیهه و        ک 5/1و  4/1، 3/1های ( نشان داد که در بین دز2111در سال )  Hamideldinو

که افزایش زیاد پرتو گاما باعق محدودیت  د( گزارش کردن2112کیلوگری به دست آمد. مودیبو و همکاران ) 4/1عملکرد دانه از دز 

بهه عنهوان روشهی مناسهب در     تهابی  ( از روش پرتهو 2113. زمیر و همکاران در سال )[13] گردددر رشد گیاه و عملکرد دانه در سویا می

روی دو گهری بهر   411تا  111( با کاربرد دزهای 1391. برزوئی و همکاران در سال )[19کردند ]بهبود نارسایی در گندم و سویا استفاده 

. [1ه اسهت ] های بیوشهیمیایی دو ژنوتیهپ گنهدم داشهت    شاخص گری تغییرات مثبتی در 211و  111ژنوتیپ گندم نشان دادند که دزهای 

اکسیدان پراکسهیداز افهزایش   گری، میزان فعالیت آنزیم آنتی 411به  111همچنین نتایج آنها نشان داد که با افزایش دزهای پرتودهی از 

. نتهایج  [8] یابهد زنی کاهش مهی نشان داد که با افزایش دز اشعه گاما درصد جوانه (2113آپارنا و همکاران در سال ) هاییافت. گزارش

که با افزایش دز اشعه گاما تعداد برگ در هر گیاه، ارتفهاع گیهاهی، تعهداد     ر گیاه لوبیا چشم بلبلی نشان داد( د2113انول )جورجیا و ده

. پرتهو  باشهند های فیزیکی جهت اصهلاح مهی  های گاما از مهمترین عوامل ایجاد موتانتخوشه، دانه و نیام در هرگیاه کاهش یافت. پرتو

وی برخهی از  ر. این بررسی با هدف مطالعه اثر پرتهو گامها بهر   [11] و یا نامطلوب در اصلاح گیاهان ایجاد نمایدتواند اثر مطلوب گاما می

 خصوصیات مورفولوژیکی گیاه سورگوم انجام گرفت. 

 هامواد و روش

 زراعهی  ناب در سالهای رشدی گیاه سورگوم در مجتمع پژوهشی بهای مختلف پرتو گاما بر برخی ویژگیاین تحقیق جهت ارزیابی دز

گری  89/2با سرعت  61-های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. پرتو گاما توسط چشمه کبالتبه صورت طرح بلوک 1392-1393
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های پرتو ندیده بعنوان شهاهد  انرژی اتمی انجام و دانه سازمانگری در 511و  411، 311، 211های دهی با دزبر ثانیه اعمال گردید. پرتو

مترمربع کشت شد. هر کرت شامل چهار ردیف کشت و فاصله بین  9هایی به مساحت نظر گرفته شد. سپس بذور سورگوم در کرتدر 

 4-3و در مرحلهه   کشت گردیهد ها ها به صورت نواری روی ردیفعدد انتخاب گردید. بذر 15ها متر و تعداد کرتسانتی 75ها ردیف

روز یکبهار انجهام    11-7متر در نظر گرفته شد.آبیاری بعد از کاشت و در فاصهله  سانتی 11ردیف ها برروی هر برگی تنک و فاصله بوته

بوتهه از ردیهف میهانی     11های هرز یکبار به صورت دستی انجام شد. جهت نمونه بهرداری در آخهر دوره رشهد تعهداد     شد. وجین علف

 و وزن خشهک بخهش ههوایی    ههای گیهاهی، ارتفهاع گیهاه    دامتعداد گره، تعهداد دانهه، وزن خشهک انه     برداشت و در آزمایشگاه صفات

و مورد تجزیه واریهانس قرارگرفهت    Excelو  MSTATCگیری شد. نتایج حاصل از اندازه گیری با استفاده از نرم افزارهای اندازه

 [.8]درصد انجام گرفت  5در سطح احتمال  Lsdها توسط آزمون مقایسه میانگین

 نتایج و بحث

س دزهای مختلف اشعه گاما بر روی تعداد گره، ارتفاع بوته، وزن خشک برگ، وزن خشک بخش هوایی و تعداد دانه در تجزیه واریان

هها  (. مقایسهه میهانگین داده  1داری نداشهت )جهدول   دار و برای سایر صفات مورد مطالعه تأثیر معنیدرصد معنی 5گیاه در سطح احتمال 

هها  ر روی همه صفات مورد مطالعهه حالهت بازدارنهده و منفهی داشهت بطوریکهه بیشهترین داده       نشان داد که دزهای مختلف اعمال شده ب

(. تأثیرات منفی و بازدارنده اشعه گاما بر روی ویژگیهای مختلف انهواع گیاههان توسهط تعهدادی از     2)جدول  مربو  به تیمار شاهد بود

(. مقدار دز بازدارنده بسته به 2111و عبدالمجید و همکاران  2117، خان و همکاران 2113محققین گزارش شده است )دین و همکاران 

ترین تأثیر بازدارنده را روی صفت تعداد گری در گیاه سورگوم بیش 211نوع و شرایط فیزیولوژیکی گیاهان مختلف متفاوت است. دز 

گهری   511ترین تأثیر دز بازدارنهده  بیشدرصد کاهش نسبت به شاهد را نشان داد و در صفت ارتفاع گیاهی  74ها داشت بطوریکه دانه

 .گردیددرصد ارتفاع گیاه نسبت به شاهد  79بود که موجب کاهش 

 تعداد گره

تهرین  ها نشان داد که سطوح مختلف تیمارهای دز باعق کاهش صفت تعداد گره در گیاههان شهد بطوریکهه بهیش    جدول مقایسه میانگین

و همچنهین   اسهت درصدی این صفت در مقایسه بها شهاهد شهده     32اشد که موجب کاهش بگری می 211تأثیر بازدارندگی مربو  به دز 

 گری مشاهده شد. 511درصدی در دز  11ترین تأثیر بازدارندگی کاهش کم

 تعداد دانه

ود که نسبت ترین تأثیر اشعه گاما مربو  به صفت تعداد دانه در گیاه بدر بین تمام صفات مورفولوژیکی مورد مطالعه به طور متوسط بیش

گهری و کمتهرین    211ترین کاهش مربو  به دز درصد کاهش نشان داد بطوریکه بیش 41درصد تا  75ها( از ) بسته به مقدار دزبه شاهد 

 گری بود. 511دز  در تیمار باکاهش 

 های هواییوزن خشک اندام
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گیاه شد. بطوریکه برای وزن خشک بهرگ و سهاقه   ها( اشعه گاما موجب کاهش وزن خشک برگ و ساقه مطابق جدول )مقایسه میانگین

درصهدی وزن خشهک بهرگ و سهاقه در      38و  41گری بود که به ترتیهب باعهق کهاهش     511ترین تأثیر دز بازدارنده مربو  به دز بیش

خشک برگ درصدی وزن  9و  12گری بوده که به ترتیب باعق کاهش  411مقایسه با شاهد بود. در مقابل کمترین کاهش مربو  به دز 

( کاهش وزن خشک گیاه در اثر تابش اشعه گامها را بهه دلیهل کهاهش احتمهالی      2117و ساقه نسبت به شاهد شده بود. کون و همکاران )

 ارتفاع گیاه و یا کاهش رطوبت نسبی در ساقه گیاه به علت تنش حاصل از پرتودهی اشعه عنوان کرد. 

 ارتفاع گیاه

العه روند مشابهی داشت به این صورت که در تمام دزها ارتفاع گیاه در مقایسه بها شهاهد بها یهک     این صفت نیز مثل سایرصفات مورد مط

گیری در کاهش ارتفاع گیاه داشهت و باعهق کهاهش    گری در مقایسه با سایر دزها تأثیر چشم 511روند کاهشی روبرو بود. بطوریکه دز 

گری نشان داد. کمترین تغییر در نتیجه پرتهودهی   311در مقایسه با دز  درصدی 28درصدی ارتفاع گیاه در مقایسه با شاهد و کاهش  81

درصدی ارتفاع گیاه نسبت به شهاهد شهده بهود.     11گری بوده که موجب کاهش  211اشعه گاما روی ارتفاع گیاه سورگوم مربو  به دز 

فعالیت های متابولیکی، بافتهای مریستمی گیاه و کاهش ارتفاع گیاه با افزایش دز را مربو  به کاهش (  1978)شکور و همکاران در سال 

(، چن دارشکار و 2117ن و همکاران)ا(، ک2114صالحی و همکاران )-های الکاهش رطوبت بذر نسبت داده بودند. نتایج حاصل با یافته

 ع گیاه شد. آنان نشان داد که دزهای بالای اشعه گاما باعق کاهش ارتفا های( مطابقت دارد که گزارش2113همکاران) 

 وزن خشک بخش هوایی

درصد در مقایسه با شاهد بود.  41تا  11ها( دزهای مختلف اشعه گاما موجب کاهش وزن خشک گیاه بین مطابق جدول )مقایسه میانگین

 گری داشت.  411ترین اثرکاهش وزن را دز گری و کم 511ترین تأثیر کاهشی مربو  به دز که بیش

 گیری نتیجه

گری حالت بازدارنده در صفات مورد مطالعه داشتند ولی برای هر  211توان نتیجه گرفت که همه دزهای بالای ین آزمایش میدر پایان ا

 ترین تأثیر بازدارندگی را داشته است.صفت دز خاصی بیش
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