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 تغییرات اقلیمی و توانمندی القاء جهش در اصلاح گیاهان

 بهنام ناصریان خیابانی
 ایای، پژوهشگاه علوم و فنون هستهگروه پژوهشی اصلاح نباتات، پژوهشکده کشاورزی هسته

bnaserian@nrcam.org 

ی وقوع جهش فراوانمانی کوتاه و تولید ارقام جدید است. ی جهش در یک دوره زفراوانافزایش  منظوربهالقاء جهش با استفاده از موتاژن ها چکیده: 

های فیزیکی نظیر توسط موتاژن هاجهش طورمعمولبهباشد. ینمپذیر های اصلاحی امکانیار کم است و به همین دلیل استفاده از آن در برنامهبسطبیعی 

های مختلف زراعی، موتانت در گونه 3211شوند در حال حاضر بیش از د میهای رویشی ایجادر بذر یا اندام EMSاشعه گاما و موتاژن شیمیایی مانند 

در تولید و معرفی ارقام  مؤثرینه، سریع و هزکمهای ین امنیت غذایی، نیاز به روشتأم منظوربهتغییرات اقلیمی و  با توجه به اند.شدهیمعرفینتی ز وباغی 

 طوربهتواند ینه مانند مهندسی ژنتیک میپرهزی هاروشنسبت به  توسعهدرحالدر کشورهای  یع است کهو سرینه هزکماست. موتاسیون روش  جدید

 موفق در تولید ارقام جدید عمل کند.

 واژگان کلیدی: تغییرات اقلیم، اصلاح به روش موتاسیون، موتاژن فیزیکی، موتاژن شیمیایی
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Abstract: The purpose of mutation induction is to enhance mutation rate in a short 

duration in developing new plant varieties. The occurrence of spontaneous mutation 

frequency rate is very low and difficult to use in plant breeding. Traditionally mutations 

are induced by physical (e.g. gamma radiation) and chemical (e.g. ethylmethane sulfonate) 

mutagen treatment of both seed and vegetatively propagated crops. Currently more than 

3,200 mutant introduced from different species of crops, horticultural and ornamental. Due 

to climate change and to meet the food security needs of low-cost, quick and effective 

method to devalopment and introduction of new varieties which adapt to new climatic 

conditions. Mutation is low cost and fast method in developing countries than in high-cost 

methods such as genetic engineering can successfully operate in the production of new 

varieties. 

Keywords: Climate change, Mutation Breeding, physical mutagen, Chemical mutagen 

 

 مقدمه

طبسق   اسست.  کشاورزی و ایجاد امنیت غذایی را ضروری کرده محصولاتهای اخیر تولید بیشتر افزایش جمعیت در سال

بایسد میسزان تولیسد محصسولات     میلیارد ساکنین کره زمسین   1ین نیاز غذایی بیش از تأمبرای  1212بینی فائو تا سال یشپ
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، نباشند کشتقابلو هوایی باعث شده است که بسیاری از اراضی دیگر  تغییرات آب .]1[درصد افزایش یابد 12کشاورزی تا 

یی باید از طریق افزایش تولید در واحد سطح جبران شود و یا اینکه ارقسام جدیسدی ایجساد    مواد غذابنابراین افزایش نیاز به 

یگر بایسد  دعبارتبهداشته باشند.  قبولقابلها و عوامل نامساعد سازگار بوده و تولید وانند در اراضی با محدودیتشوند که بت

ین ایسن نیساز   تأماما برای  ،،ی غیر زیستی و زیستی ایجاد شوند و در اختیار کشاورزان قرار گیرندهاتنشگیاهان متحمل به 

 واز هیبریداسسیون، حاصسل  نسوترکیبی   ،جهش، از اندعبارتته باشد. منابع تنوع باید تنوع ژنتیکی مناسب و کافی وجود داش

. باید بر ایسن سسه جسزس اسستوار باشسد      ،است شدهیتتکامل هداو از آنجایکه بهنژادی  . این سه جز ارکان تکامل بودهانتخاب

ز گیاهسان اسست کسه در ارزش    هنر بهبود ژنتیکی گیاهان است و هدف کلسی آن اصسلاح خصوصسیاتی ا   علم و اصلاح نباتات 

بهنژادگسران  مشکل عمده  دهد.های جدید شانس موفقیت را در بهنژادی افزایش میوجود آلل. ]1و  1[اقتصادی نقش دارد

ی جهسش  فراوانس . القساس مصسنوعی جهسش و  افسزایش     [1, 1]باشسد  در دسترس نبودن تنوع و یا نبود تنوع ژنتیکی کافی می

 [1]شسود. امبسا و همکساران   های برتر با هدف غلبه بر مشکل کمبود تنوع ژنتیکی به کار گرفته میانتخاب ژنوتی  منظوربه

 های جدید پیشنهاد کردند.  آلل ها را برای افزایش تنوع ژنتیکی و نیز دستیابی بهاستفاده از موتانت

بسا تنسوع    های اصلاح نباتات است. تنوع حاصل از جهش القایی الزامساً در برنامه ژنتیکی جهش منبع نامحدود برای تنوع

اما پیگیسری و شناسسایی   ها نیز همسان است، اده از آنخودی متفاوت نیست و اصول استفحاصل از جهش طبیعی یا خودبه

القا جهش توسط مولر بروی مگسس   1111در . [1]های حاصل از جهش طبیعی برای بهنژادگران بسیار مشکل استموتانت

، شاخه جدیدی را  در علم ژنتیک تحت عنسوان جهسش القسایی     بر روی جو، توسط استدلر  1111سرکه  و به دنبال آن در 

ها، تظاهر و بیان ژن، کاوش ژنوم و اصلاح نباتسات بسه ابسزار    یابی و ساختار ژنباز کرد، که بعدها در مطالعات مربوط به مکان

و بسسیاری از   سرعت پیشرفت نمسوده اسست،  ایجاد جهش به ینهدهه گذشته تحقیقات درزم 1در طی . [1]می تبدیل شدمه

سال  12 دانان مطالعه بر روی استفاده از القا جهش برای تغییر صفات در گیاهان را آغاز کردند. در طیبهنژادگران و ژنتیک

طسور مسستقیم   هسا  بسه  درصسد موتانست  12.  تقریبساً  [1]استرسمی معرفی شده طوربهواریته موتانت  1111گذشته بیش از 

شسوند.  مسی  هسا بسه کسار گرفتسه    عنسوان والسد در تلاقسی   هسای تولیدشسده  بسه   شوند، سایر موتانتعنوان یک رقم معرفی میبه

و  اسستفاده هسستند  های اصسلاحی قابسل  عنوان ژرمپلاسم در برنامهدیگر در برخی موارد مواد حاصل از القا جهش بهعبارتبه

شسده  های معرفیدرصد موتانت 12شوند. به دلیل کاربرد آسان، و تکرارپذیر بودن، حدود عنوان رقم معرفی نمیمستقیماً به

   .[1]اندهای فیزیکی  ایجاد شدهتوسط موتاژن

شسوند کسه   یمس هسته شده و در طول ترمیم باعث بسروز تغییراتسی در سساختمان آن     DNAواد موتاژن باعث تغییر در م 

دهند. این تغییسرات  یمتصادفی در ساختمان ماده ژنتیکی رخ  صورتبهشوند، اما وراثت پذیر بوده و به نسل بعد منتقل می

ت تغییراتی در رنسگ گسل، بسرگ و یسا عقیمسی سیتوپلاسسمی دیسده        صوردر ژنوم سیتوپلاسمی هم امکان وقوع دارند که به

 [1]شوندمی

هسای محلسی و رشسد جمعیست امنیست      های جدیدی مانند تغییرات آب و هوایی، تغییر اکوسیستمدر حال حاضر چالش

بنسابراین لازم اسست تمهیسدات لازم    ، باشدتر میتوسعه ملموسهای درحالاند. این تهدید در کشورغذایی را به خطر انداخته

برای امنیت غذایی در جوامع دارای رشد جمعیت برای تولید بیشتر محصسولات کشساورزی و معرفسی ارقسام پسر محصسول و       

 [1, 1]ته شودییریافته در نظر گرفتغسازگار به شرایط اقلیمی 
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های بیشتر در نواحی مرطوب خواهد شسد بنسابراین   ی در مناطق خشک و بارندگیسالخشکتغییرات آب و هوایی باعث 

بسا اسستفاده از    انسد تسلاش ها نیسز تغییسر خواهسدکرد. بهنژادگسران در     علاوه بر تغییر الگوی بارندگی، پراکنش آفات و بیماری

هسای اصسلاح   آمده را از طریسق مهندسسی ژنتیسک در کنسار روش    یشپسازگار به تغییرات  پر محصولی جدید ارقام هاروش

متناسسب بسا    های جدیسد این مقاله بر پتانسیل روش القا جهش در ایجاد تنوع ژنتیکی و تولید آلل در کلاسیک ایجاد کنند.

 ده است.ید شتأکیجاد ارقام سازگار جدید ایجادشده در اصلاح نباتات و او کاربرد تنوع  آمدهتغییرات به وجود 

 

 یر تغییرات آب و هوایی در کشاورزیتأث

 روزافسزون هسای صسنعتی و افسزایش    آلسودگی  رشد محصولات کشاورزی با عوامل محیطی در ارتبساط اسست،   کهییازآنجا

یر مخربسی گذاشسته اسست. علائسم     تسأث زیسست  یطمحو  پلاسمژرم، کشتقابلهای در دسترس، اراضی جمعیت بر میزان آب

ای، گرمسایش  هسای گلخانسه  اسست. افسزایش گساز    مشاهدهقابلید مواد غذایی تولمنفی این تغییرات بر روی مشخص از اثرات 

و افسزایش شسدت اشسعه مساورای      وخساک آبزمین، تغییرات شدید در میزان بارندگی و نواحی دارای بارندگی، تخریب منابع 

ر بسازدهی برداشست محصسول و یسا نسابودی کامسل آن       بس  توانسد یتغییرات آب و هوایی مس  باشند.بنفش ازجمله این علائم می

ی است اما در ایسن مقالسه تنهسا از بعسد اصسلاح نباتسات       بررسقابلهای مختلف . مقابله با این تغییرات از جنبهباشد یرگذارتأث

 شود.های مقابله بررسی میراه

 

 های مقابله با تغییرات آب و هواییاستراتژی

هزینسه تولیسد محصسولات     هسستند.  فشسار تحست ای تولید پایسدار محصسولات کشساورزی    ها بربهنژادگران و آگرونومیست

حل سریعی برای حسل مشسکل   یافته است. در حال حاضر هیچ راهیشافزاهای کشاورزی کشاورزی به دلیل محدودیت نهاده

ه با تغییرات سریع اقلیمی . برای مقابلاست مدنظریی که هزینه کمتری داشته باشند هاروشبنابراین شناسایی ، وجود ندارد

زایی، اصسلاح  هایی نظیر مهندسی ژنتیک، بیوتکنولوژی، جهشهای جدید به کمک اصلاح کلاسیک در تلفیق با روشواریته

ی برای مقابله با اثرات تغییرات اقلیمی نیاز بسه تنسوع   طورکلبهتوانند راهگشا باشند. پلاسم بومی میمولکولی، استفاده از ژرم

 بهنژادگران است. موردتوجهین کنند تأمیع و با سرعت وسهایی که بتوانند این تنوع را در سطح افی است. راهکارژنتیکی ک

 
 مهندسی ژنتیک

که شامل شناسایی،  شودمیهر ارگانیسم زنده( به گیاه هدف گفته )مهندسی ژنتیک به انتقال ژن از یک منبع خارجی 

ی داشسته  محصولات کشاورز یکیدر بهبود ژنتبالایی بالقوه توان  یکژنت یمهندسباشد. حتی اگر جداسازی و انتقال ژن می

 یانسسان  یسروی کمبسود ن  بسودن هزینسه،   بسالا  دلیل توسعه بهدرحال یدر کشورها یژهوبهباشد، عملیاتی کردن این تکنولوژی 

یر نیسست.  پسذ امکسان ی آسانبه ،کنندهمصرفیرش محصولات ترانسژنیک توسط پذعدم  ی،ژنی هاکتابخانهنبود  یده،دآموزش

  منظورین وابستگی این روش به کشورهای صنعتی بههمچن
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 مقایسه روش اصلاح به کمک جهش و انتقال ژن در گیاهان 1جدول 

 گیاهان ترانسژنیک گیاهان موتانت

هسسا و ابسسزار بیولسسوژی مولکسسولی در جهسست شناسسسایی،   روش جهش پدیده تصادفی است

 شودمی تفادهجداسازی و تکثیر ژن اس

 تر استنسبت به روش القاس جهش گران منظور انتخاب موتانت مطلوب داردنیاز به جمعیت بزرگ به

 افتدانتقال ژن به شکل تصادفی در ژنوم اتفاق می توان تغییر هدفمند ایجاد کردنمی

 است شدهمشخصی خوببه DNAتغییرات در پروتئین و  ییریافته نیستندتغشامل یک ژن  الزاماًها موتانت

هسا  شسود، ایسن ژن  یمس های جدید بسه گیساه اضسافه    یا ژنژن  دهدیمهای موجود یک ارگانیسم را تغییر جهش ژن

 توانند از هر منبعی شامل گیاه حشره یا جانور باشندیم

 عدم اعتماد و نگرانی در خصوص گیاهان ترانسژنیک پذیرش مواد موتانت توسط مصرف کنند

ینه کساربرد  درزمین نگرانی تربزرگیمنی زیستی ا ملاحظات زیستی ندارد یمنیامشکل 

 ها ستترانسژنیک 

هسای جدیسد و تغییسرات فنسوتیپی     تنوع بالایی در ایجاد آلل

 دارد

T-DNA یرفعسسال غهسسای و ترانسسسپوزون هسسا باعسسث جهسسش

 شوندمی

 

اجرایی انتقال ژن، تنظیم بیسان ژن در   ازنظراست.  یاز مشکل دیگر کاربرد انتقال ژنموردنیمیایی شین تجهیزات و مواد تأم

درج بیش از یک نسخه در ژنوم هدف از دیگر مسواردی اسست کسه کساربرد ایسن       ژنوم هدف است که موقعیت محل درج ژن،

کند. تحقیقات مهندسی ژنتیک در مورد اکثر صفات در مرحله آزمایش هستند و حتی در مورد مسوارد  یمتکنیک را محدود 

هسای نسامنظم یسا ظهسور آفسات و      یبارنسدگ ی، سسال خشسک هسا در شسرایط   در برنج و پنبه، شانس بقسایی آن  Btمانند موفقی 

 .[1]های جدید بسیار کم استیماریب

 

 زاییاصلاح به روش جهش

در مقابله با تغییرات اقلیمی است. از مزایسای   مؤثرهای ها یکی از روشوع به کمک القا جهش و گزینش موتانتایجاد تن

ییسرات اقلیمسی را مهیسا    تغییریافته در یک فرد است که امکان مقابله و سازگاری سریع به تغوجود چندین صفت  هاموتانت

ای در ایجساد جهسش و   هسای هسسته  اسستفاده از روش  درواقع دهد.یمیافته را افزایش جهش یهاگونه یشانس بقاکند و یم

ترین روش در جهت تولید ارقام جدید سازگار به تغییرات شرایط اقلیمی است که نسسبت بسه هسر    آل ها ایدهگزینش موتانت

ال ژن نشسان  مقایسه اجمالی برای دو روش القا جهسش و انتقس   1است. جدول  تردسترسقابلتر و روش جدید دیگری ارزان
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دهد. کاربرد هر دو روش مزایا و معایبی دارد، اما روش موتاسیون به دلیل ارزان بودن، سریع بودن، اجرای آسان، میسزان  می

 است. ترمناسبتنوع بالا، برای ایجاد تنوع ژنتیکی 

 ایجاد جهش

در طول تاریخ تکامل داشسته اسست.    ها با طبیعتجهش بیشترین اثر را در سازگاری گونه یا تغییرات در مواد ژنتیکی را

فراوانسی جهسش طبیعسی     یکسه ها بستگی دارد. از آنجاموفقیت در اصلاح گیاهان زراعی به میزان تنوع ژنتیکی موجود در آن

منظسور گسسترش   تنوع ژنتیکی و سازگاری ژنسوتیپی بسه   ترتیبینانادراست، اصول ایجاد جهش وارد چرخه حیات شده و به

منظسور ایجساد جهسش و تغییسرات ژنتیکسی را فسراهم       زا امکانسات لازم بسه  است. مواد جهش یافتهیشافزا مؤثردامنه گزینش 

کاربردهسای  [1] 1. جسدول  سرعت پیشرفت نموده اسست ایجاد جهش به دهه گذشته تحقیقات درزمینه 1آورند. در طی می

 دهد.مختلف القاس جهش در اصلاح نباتات را نشان می

 کاربرد مستقیم جهش

در واریته زراعسی باشسد، مکمسل     ییشناساویژه زمانی که هدف اصلاح یک یا دو صفت قابلاستفاده مستقیم از جهش، به

کنسد ضسمن   ییر کمسی پیسدا مسی   ارزشمندی در اصلاح گیاهان است. مزیت اصلی روش آن است که واریته مادری معمولاً تغ

چندین  گیریبه کمک دورگهای اصلاح موتاسیون نیز همانند روش شوند. درروشکه صفت یا صفات مطلوب اضافه میآن

زمسان لازم بسرای اصسلاح در مقایسسه بسا      امسا   .[1]یساز اسست  موردنبرای تثبیت صسفت   یرجنسیغنسل خودگشنی یا تکثیر 

قابسل   1Mیا  1Mهای موتانت مطلوب در نسل و شودتر میکوتاه منظور دستیابی به اهداف مشابه،بهیری گدورگهای روش

در  آنچسه این روند مشابه  درواقع مزیت دیگر این روش است. 1Fیا  1Fهای هوموزیگوس بازیابی است که در مقایسه با نسل

که گلدهی و تولید بذر در یک سسال   یاهیهای گاین روش در گونه باشد. و منجر به تثبیت صفات شده، می دادهرخعت طبی

اجسرا،  قابسل  یر،پسذ انعطساف طسورکلی موتاسسیون، روش   بسه طول مدت برنامه را به نصف کاهش دهد ،افتد قادر استاتفاق می

 .[1[یخته محسوب کردترا ربرای گیاهان  تواند جایگزینییمینه است که هزکمتصادفی، ایمن، 

 کاربرد جهش در اصلاح به طریقه هیبریداسیون

هسایی از یسک   تر است. در تلاقسی موتانست  های تلاقی احتمالاً از کاربرد مستقیم جهش مهمها در برنامهاستفاده از جهش

اسست.   یساز کسوچکی موردن  2Fشده، جمعیت های تلاقی دادهاند، به دلیل شباهت لاینیافتهجهش والد که در دو ژن متفاوت

. در گیاهسان دگرگشسن کمتسر از جهسش     کننسد ها تفکیک متجاوز ایجاد مسی دهند تلاقی بین موتانتبعضی شواهد نشان می

منظور افزایش هتسروزیس اسستفاده کسرد.    رد بههای اینبتواند در اصلاح لاینوجود روش موتاسیون میینبااشود، استفاده می

تر بسودن مراحسل   های مضاعف، استفاده از جهش به دلیل آسانجای هیبریدتمایل به استفاده از هیبریدهای ساده به باوجود

هسا در بسین یکسدیگر    های پر محصسول بسا تلاقسی موتانست    شده است که هیبریدآزمون نتاج نقش مهمی دارد. همچنین ثابت

وتروپیک نیز به وجود یهای موتانت با اثرات پلهای ناخواسته یا ژنموتانتدر طول پرتوتابی و القا جهش  .]1[پذیر استامکان

هسای  های موتانت مطلسوب اسستفاده کسرد. موتانست    های دیگر از ژنهای حاصل با واریتهموتانت یتلاق توان باآیند اما میمی

تند لذا یک یا دو تلاقی برگشتی برای حذف صفات نامطلوب از موتانت کافی است. همسان با والدین خود هس یباًحاصل تقر

 .[1]توان تیمار با موتاژن را برای واریته والدی یا لاین موتانت تکرار کرددر موارد وجود پلیوتروپی یا پیوستگی ژنی می
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 القا جهش در گیاهان با تکثیر غیرجنسی

های طبیعی عامل تنوع در گیاهان با تکثیر غیرجنسی هستند. بنابراین استفاده از جهش توان بالقوه زیادی در ایجاد جهش

شسود. هرگونسه تغییسر رنسگ     کساربرده مسی  تنوع در چنین گیاهانی دارد. در گیاهان زینتی روش جهش در سطح وسسیعی بسه  

ترین کاربرد روش جهش در مهم .[1]طور مستقیم استفاده شودتهیه قلمه و بدون نیاز به طی مراحل اصلاحی به تواند بامی

گیاهان با تکثیر غیرجنسی تغییر در یک یا تعداد کمی صفات بدون تغییر در کل یک رقم برجسسته زراعسی اسست. در ایسن     

تشسخیص نیسستند،   هایی که در تفکیک نتاج حاصل از بذر به دلیل اثرات غالبیت ژنی قابسل قبیل گیاهان از بسیاری موتانت

های مورداسستفاده  اندام هاست.توان استفاده کرد. درگاهانی نظیر موز که تولید بذر ندارند روش جهش تنها راه اصلاح آنمی

ها، قلمه )انار، پیاز(، ریزوم، استولنزمینی(، بنه )زعفران(، پیاز )سنبل،اهان، غده)سیببرای تیمار با اشعه در این دسته از گی

هسا بسروز شسیمر قابسل     زمینی( است. به دلیل ماهیت چند سسلولی ایسن بافست   مرکبات، زردآلو، رز و...(، جوانه )نارنگی، سیب

های شود اما کارایی موتاژنمی گیاهان استفاده اینایجاد جهش در های فیزیکی و شیمیایی برای موتاژن از بینی است.پیش

ها نسبت های مورداستفاده دلیل کارایی کمتر آنهای شیمیایی در بافتاست. احتمالاً نفوذپذیری کم موتاژن بیشترفیزیکی 

 .باشدمیهای فیزیکی به موتاژن
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 های کاربرد موتاسیون در اصلاح گیاهانروش -1جدول 

 کشت بافت و جهش

وقوع یک جهش مطلوب کاملاً تصادفی است. به همین دلیسل بسر اسساس قسوانین      هستند. ها اکثراً کشنده و مضرجهش 

شود. اگر قسرار باشسد از طریسق    می بیشتراحتمال اگر فراوانی افراد را افزایش دهیم احتمال دست یافتن به موتانت موردنظر 

ییر دهیم، بعد از تعیین دُز مناسب، با قرار دادن تعسداد زیسادی از آن   جهش درنتیجه پرتو تابی با اشعه گاما یک صفت را تغ
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آن صسفت دسستخوش تغییسر شسده      گیاهان تحت تأثیر دُز موردنظر اشعه گاما احتمال دستیابی به گیاهی که تنها در مسورد 

 فراهم می کند.  کشت بافت و ریز ازدیادی امکان افزایش جمعیت را در فضای کوچک و کنترل شده  رود.باشد بالا می

های جداشده را نیز پرتو تابی کرد. بدیهی اسست کسه بسرای    توان کالوس یا سلولعلاوه بر پرتو تابی بذر و یا گیاه بالغ می

هسای  هر بافت دُز مناسب آن بافت باید تعیین شود. با توجه به هدف کشت بافت و همچنسین نسوع گیساه مسوردنظر، قسسمت     

منظسور اصسلاح   شود و در مواقعی که از دو سیستم کشست بافست و جهسش بسه    ظر گرفته میمختلفی از گیاه برای کشت در ن

 باید به دو موردتوجه داشته باشیم کنیمینباتات استفاده م

ریز ازدیادی و توسط که  نظر احتمال دستیابی به موتانت مورد به منظور افزایشجمعیت تحت تأثیر موتاژن افزایش  .1

 ت. کشت کالوس امکان پذیر اس

 ییهسا با کمک دسستگاه  بایستیبنابراین است.  شیمر بروزدر بافت گیاهی است که تحت تأثیر موتاژن قرارگرفته احتمال . 1 

 شیمر را کاهش داد. بروز، احتمال زایی سوماتیکیجنیننظیر کشت مریستم انتهایی، کشت سلول و یا 

ی اتکثیر انبوه، تکثیسر سسریع نمونسه    از اندعبارت یق جهشاصلاح نباتات از طر در کشت بافتطورکلی مزایای کاربرد به

، شناسسایی بافست موتانست    و بافت در فضایی کوچک، کنترل شرایط، فراهم آوردن امکان گزینش آزمایشگاهی سلول گیاهی

 ،هسای پروتوپلاسستی  هسا، امکسان مطالعسات ترانسفورماسسیون در کشست     بین موتانت یکی(، هیبریداسیون سو ماتیافته)جهش

هسای کشست تسک جوانسه و     طور منجمد در سیستمعنوان ذخیره ژنتیکی بهقسمتی از گیاه موتانت به مدتینگهداری طولان

ی، اصسلاح  سس ای یسا بسین جن  گونسه کشت جنین به هنگام تلاقی بینبه کمک جنین قسمت انتهایی ساقه، جلوگیری از سقط

 .  هایی نظیر کشت مریستمدر سیستم گیاهانی که تکثیر غیرجنسی دارند، حذف عوامل پاتوژنیک

های گیاه موتانت تواند بسته به هدف هر یک از قسمتو می در شرایط این ویترو امکان گزینش آزمایشگاهی وجود دارد

های شرطی وارد فرایند انتخاب کرد.در این حالت لاین های سلولی یا گیاهچه های ریز ازدیساد شسده   با استفاده از محیطرا 

 .]1[شوندت به عامل تنش  انتخاب میبرتر نسب

 روش القا جهش

, 1]اسست  یرجنسی داشسته غی با تکثیر جنسی و هاگونهای کاربرد زیادی در القا جهش و اصلاح ژنتیکی های هستهروش

های فیزیکی و شسیمیایی را  مقایسه موتاژن 1جدول شوند. . موتاژن های فیزیکی و شیمیایی برای القا جهش استفاده می[1

منظسور داشستن نتسایج    موتاژن ها به کار بردنین موتاژن ها هستند. قبل از به پرکاربردتر EMSاشعه گاما و دهد. نشان می

 کساربرده بسه تر یینپاتعیین دز مناسب ممکن است دزهای بسیار بالاتر یا بسیار قابل تکرار باید دز مناسب تعیین شود. بدون 

 شوند. دزهای بالاتر به دلیل اثرات بیولوژیک شدید و دزهای پایین به دلیل فراوانی جهش پایین مطلوب نیستند. 

هسای  واریتسه  %12دارد. بسیش از   هسای موتانست  یشترین کاربرد را در ایجاد تنوع ژنتیکی و تولید واریتهبهای فیزیکی موتاژن

هسای غیسر   های فیزیکی شامل پرتوموتاژن .[1](Xاشعه  %11یله اشعه گاما و وسبه %11اند )یجادشدهاموتانت از این طریق 

ی یونیزان در مقایسسه بسا   پرتوهاباشند، عمق نفوذ می (γ,β,α, +N,P) های یونیزان( و پرتوnm270 -UV 250)یونیزان 

تر یقدقتوانند ایجاد کنند، همچنین دزیمتری یمهای شیمیایی بیشتر است، بنابراین تغییرات بیشتری و موتاژن UVاشعه 

 [1]یری بیشتر دارندتکرارپذو 
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 های فیزیکی و شیمیاییمقایسه موتاژن 1جدول 

 موتاژن های فیزیکی موتاژن های شیمیایی

 مزایا:

 اینقطه هایجهش

 ارزان هستند

 فراوانی جهش بالا

 :معایب 

 ارزیابی و تعیین دز مناسب هماننسد موتساژن  

 یریفیزیکی آسان نیست و همچنین تکرارپذ

 کم است

 یری غیریکنواختنفوذپذ

 زا هستندسرطان

 

 :ایامز

 یریآسان و تکرارپذ دزیمتری

بالا و یکنواختی نفوذ بخصسوص در   یرینفوذپذ 

 چند سلولی هایساختار

 :معایب

 است یازموردن پرتوزاییمنبع  

کمسسسی دارد بسسسرای  یرینفوذپسسسذ UVاشسسسعه 

 کاربرد دارد یسلولساختارهای تک

 دهدو ژنی رخ می کروموزومی هایجهش

 

 گیاهی به پرتو گاما چندگونهدر مقایسه حساسیت به پرتو  1جدول 

گونه 

 گیاهی

های تعداد ژنوتیپ

 شدهیبررس

دامنه تغییرات 

50 LD 

دز مناسب برای 

 اصلاح نباتات

 1222-122 1122-1122 11 کلزا

 112-112 112-112 1 نخود

 112-122 112-122 11 گندم

 

و  J kg 1-1اسست کسه برابسر     GY(Gray)دز جسذبی  . واحسد  ستا هاتعیین دز مناسب از مراحل اولیه در تیمار با موتاژن 

و  1[راد است. تعیین دز مناسب مبتنی بر تعیین حساسیت به پرتو مواد گیاهی است. ناصریان و همکساران  122برابر  همآن

های رشد و تجزیه رگرسیون نشان دادنسد. شسرایط ژنسوتیپی شسامل تنسوع      فاکتورروش تعیین دز مناسب را با استفاده از  ]1

دهسد کسه   یمس نخود، کلزا و گندم نشسان   LD50است مقایسه دز  مؤثر( در حساسیت به پرتو 1جدول ) یایتهواری و اونهگ
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ی بالاتری نسبت به نخود و گندم دارد که احتمالاً ترکیب شیمایی بذر و اندازه آن در ایسن حساسسیت   دزهاگیاه کلزا نیاز به 

تواند شرایط فیزیولوژیک گیاه، میزان رطوبت بافت مورد تیمار، شرایط قبل یمار یرگذتأثباشند. از عوامل دیگر  مؤثربه پرتو 

هدف اولیه پرتوهای یونیزان هسستند. همبسستگی مثبتسی     آبی هامولکول] 1و  1[برشمردتابی در تعیین دز  از پرتوو بعد 

باشسند باعسث بسروز     قرارگرفتسه رطوبت  یرتأثهایی که تحت ی بافتپرتو تاببین میزان آب و شرایط فیزیولوژیکی وجود دارد. 

شسده اسست و بسرای    یسین تع %11-11اولیسه   مناسسب  رطوبست فراوانی بیشتر جهش خواهد شد. برای بافت خشک مانند بذر 

 .]1[شودهای کمتری استفاده میها، جوانه و کالوس بسته به میزان رطوبت دزها، پیوندکنظیر قلمه دارآبی هابافت

 یبندجمع

های پاکوتاه و وجود موتانت واسطهبهیرات اقتصادی بزرگی را تأثسال اخیر و در طی انقلاب سبز  12ای موتانت در هواریته 

یافتسه، بسا فراوانسی    جهسش های اند. این امکان وجود دارد که پاکوتاهی و نیمه پاکوتاهی در نسلنیمه پاکوتاه در غلات داشته

ها در ارقام بسومی یسا ارقسام سسازگار بسه شسرایط و منطقسه        قاس جهش به کمک موتاژنال توان بایم نسبی بالا دیده شوند. لذا،

توان به برنج، گندم، جو اشاره داشت که یافت. از آن جمله میدستو زودرس  های پاکوتاه، با ساقه ضخیمخاص، به ژنوتی 

توسسعه، بسسیار   از کشسورهای درحسال  شوند. این روش در تعداد زیادی سنتی کاشته می صورتبهدر مناطق خاصی از جهان 

که باعث شده برنامه اصلاحی آن کوتاه و ساده شود. تنها محسدودیت آن مربسوط    در برنج مخصوصاًآمیز بوده است، یتموفق

 است. 3Mو  2Mهای در حال تفرق ی مطلوب از نسلها ی فنوتبه انتخاب 

ای در حسال  گسسترده  صسورت بسه های پیشسرفته  در آزمایشگاه های موتاسیون، برای اصلاح گیاهان،امروزه استفاده از تکنیک

بسه   هسا کسش علسف یستی یا مقاومت به ز یرغهای زیستی و افزایش است تا از این طریق منابع ژنتیکی جدیدی را برای تنش

 یسداکرده اسست. بسرای سسرعت دادن بسه انجسام      پدست آورند و همچنین برای اصلاح و بهبود صفات کیفی خاص نیز کاربرد 

 مثالعنوانبهکه  شده استیبترکای ید و انتخاب تودهدابل هاپلوئهای های موتاسیون اغلب با روشگونه اهداف، تکنیکینا

تسر  های جدید کلزا برای نیازهای خاصی در صنایع غذایی اشاره کرد. همچنین بسا آسسان  های اصلاح واریتهتوان به برنامهمی

مختلسف   هسای ژنوتیس  هسای موتانست در   ژن واردکردنمولکولی، روند کمک نشانگرهای یافته به های جهششدن انتقال ژن

هسای  گیاهان گندم، جو و ذرت، کاربرد تکنیک سپور یکرومهای کشت های غیرمنتظره در روشسرعت یافته است. پیشرفت

مهندسسی  خساص ) ای هس موتاسیون در اصلاح را تشدید کرده است. اشعه گامسا یسا اشسعه ایکسس جهست تسسهیل انتقسال ژن       

هسای  خویشاوندی نزدیکی با ارقام زراعی ندارند، نیسز کساربرد دارد. اسستفاده از روش    الزاماًهای وحشی که کروموزوم( از گونه

باعث سرعت دادن به این فرآیندها و انتقسال بیشستر بسه     های سیتوژنتیک مولکولی دیگرو تکنیک 1هیبریداسیون فلورسنت

 ارقام زراعی شده است.

در جهست   مسؤثر یت معرفی ارقام جدیسد سسازگار روش   درنهاهای جدید با استفاده از ارقام بومی و لقا جهش و ایجاد موتانتا

یکه روش موتاسیون قادر است طول دوره اصلاح را کساهش دهسد و همچنسین هرمسی     آنجامقابله با تغییرات اقلیمی است. از 

 

0 Fluorescent in situ hybridization (FISH) 



 

 لاتمجموعه مقا
 ای در علوم کشاورزی و منابع طبیعی چهارمین همایش ملی کاربرد فناوری هسته

 ، پژوهشکده کشاورزی هسته ای(4021اردیبهشت،  92-03)
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ین مواد ژنتیکی جدید و سازگار تأمز بهنژادگران و کشاورزان را در جهت پذیر است نیای امکانآسانبههای مطلوب کردن ژن
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