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در خاک، در گیاه گندم تحت  N 15نیوم و نیترات مشتق شده از کود نشانداربررسی تغییرات غلظت آمو

 فسفاتپیرازولدی متیل -1و  0تاثیر بازدارنده 

   4، نازنین پورمحمد4، علی خراسانی3کاظم خاوازی ،2رضا خراسانی ،2امیر لکزیان ،*1میراحمد موسوی شلمانی
 ، دانشگاه فردوسی مشهد (دانشجوی دکتری) ایم و فنون هستهپژوهشگاه علوای، کشاورزی هسته کدهپژوهش محقق -1

 ، دانشگاه فردوسی مشهددانشکده کشاورزی گروه علوم خاک،  استاد -2

 دانشیار و رئیس موسسه تحقیقات خاک و آب، وزارت جهاد کشاورزی -3

  ایکشاورزی هسته کدهپژوهشکارشناس  -4 

 3ژن آمونیومی و نیتراتی مشتق شده از کود نشاندار در خاک، طی رشد گیاه گندم تحت تاثیر بازدارنده به منظور بررسی تغییرات غلظت نیترو: چکیده

 ∆فاکتوریل شامل پنج رقم مختلف گندم با شاخص ا آرایش در قالب طرح بلوک کامل تصادفی بای گلخانهآزمایش  ، فسفاتپیرازولدی متیل -4و 

طی در در سه تکرار و  DMPPحاوی  و کود سولفات آمونیوم نشاندار N15کود، کود سولفات آمونیوم نشاندار و فاکتور دوم در سه سطح بدون متفاوت

تر به دلیل سیستم شاخص تبعیض ایزوتوپی پایین های با که ژنوتیپ بوداین مطلب  نشان دهندهها دادهآزمون آماری  انجام شد. 1393-1392های سال

اند درصد بیشتری از توانسته، از سطوح مقاومت به خشکی بیشتری برخوردار بوده بدین ترتیب آبتر گستردهجذب  تر و سطحای توسعه یافتهریشه

دهند. نتایج حاصل از روند تغییرات آمونیوم مشتق شده افزایش نیز کارایی مصرف کود نیتروژنی را نموده و بندی جذب عناصر کودی را در مرحله دانه

گرم در میلی 5/51با میانگین  3Gو  5G ،2Gهای گرم در گروه اول، ژنوتیپمیلی 2/81با میانگین  1Gنشان داد  که ژنوتیپ  از کود نشاندار در خاک

 DMPPتولید محصول در نتیجه کاربرد دار در گروه سوم قرار گرفت. نتایج همچنین نشان دهنده همبستگی معنی 95/23با  4Gگروه دوم و ژنوتیپ 

 تر ازهای با کلاس پاییندر ژنوتیپ DMPPتر بوده و این امر نشان میدهد که کاربرد بارز 3Gو  1G ،2Gهای محصول دانه در ژنوتیپ بود. تفاوت تولید

 تواند افزایش محصول بیشتری را به همراه داشته باشد.   نظر مقاومت به خشکی، می

 41، نیتروژن فسفاتپیرازولتیلدی م -1و  0، بازدارنده، گندم، آمونیوم، نیترات :واژگان کلیدی
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Abstract: In order to evaluate variation of ammonium and nitrate concentration derived 

from 15N-labeled fertilizer in the soil during wheat growth effected by nitrification 

inhibitor 3,4-dimethyl pyrazole phosphate, a greenhouse experiment was carried out in a 

factorial randomized complete block design in three replications. The first factor was 
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wheat varieties (five different Δ indexes) and the second factor was three fertilization 

systems (no fertilizer, labeled 15N ammonium sulfate fertilizer and 15N fertilizers 

containing nitrification inhibitor) during 2013-2014. Statistical analysis of the data shows 

that genotypes with smaller 13C isotope discrimination have maximum seed and straw 

yield production and thousand seed weight (TKW) index. It seems genotypes with lower Δ 

index have greater resistance to drought, due to more developed root system and the wider 

uptake of water. In relation to the trend of ammonium derived from labeled fertilizer in the 

soil, the results suggest that the genotype G1(with average 81.2 mg) were placed in the 

first group, genotypes G5, G2 and G3 (average of 51.5 mg)in the second group and 

genotypeG4 (23.95 mg) in the third group. The results also show a significant correlation 

between DMPP application and yield production. Differences in seed production in 

genotypes G1, G2 and G3under DMPP application were more obvious. This indicates that 

inhibitor application in genotypes with lower class of drought resistance could result in 

greater yield production. 

Keywords: ammonium, nitrate, inhibitor, 3,4-dimethyl pyrazole phosphate, Nitrogen-15 

 

 :مقدمه

جانداران ریزهای آمونیومی و یا نیتراتی( معمولا به سرعت توسط اغلب کودهای نیتروژنی اضافه شده به خاک )در فرم

شوند. نیترات در آب محلول بوده و به دلیل تحرک بسیار در خاک، از پتانسیل ویژه جهت به نیترات اکسیده می نیتراتمولد 

های نیتریفیکاسیون ترکیباتی هستند که اکسیداسیون زیستی آمونیوم به نیتریت را بدون تاثیر . بازدارندهاستخوردار آبشویی بر

ها فقط اولین مرحله از نیتریفیکاسیون )یعنی به بیان دیگر، بازدارندهاندازند. یت به نیترات به تاخیر میبر اکسیداسیون نیتر

دهند و مرحله دوم واکنش یعنی اکسیداسیون نیتریت )سمی( اکسیداسیون آمونیوم به هیدروکسیلامین( را تحت تاثیر قرار می

)نظیر سازی های موثر در نیتریتی و یا دخالت در سوخت و ساز باکتریاین امر بواسطه جلوگیر .ماندبدون تاثیر باقی می

گیرد. در شرایط اقلیمی و خاکی با پتانسیل زیاد آبشویی نیتروژن، تاثیر مثبت استفاده از ( صورت مینیتروزوموناسهای باکتری

داری بر کاهش نیتریفیکاسیون اثرات معنیهای گزارش شده است. همچنین کاربرد بازدارندهزیاد های نیتریفیکاسیون بازدارنده

علاوه بر این افزایش کارایی مصرف کودهای نیتروژنی  .از خاک به اتمسفر داشته است 4CHو  O2Nتصاعد گازهایی از قبیل 

تاکنون انواع متعددی از  .گرددها محسوب میو عملکرد محصولات زراعی و باغی از جمله کاربردهای مهم بازدارنده

های های نیتریفیکاسیون به بازار عرضه شده است. این ترکیبات عموما توانایی بازدارندگی فعالیت باکتریدهبازدارن

بدین ترتیب کاهش  .اند که نتیجه نهایی فرایند، تعویق اکسیداسیون بیولوژیکی آمونیوم خواهد بودرا داشته نیتروزوموناس

در  O2Nکه این امر همراه با کاهش  ها گزارش شده استبرد بازدارندهدار در تشکیل یون نیترات در خاک بواسطه کارمعنی

  .[1] اتمسفر بوده است
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بازدارنده ممکن است این ( یک بازدارنده جدید با خصوصیات مطلوب است. DMPPفسفات )پیرازولدی متیل-4و  3

و  میزان محصول و یا حتی کیفیت آن را تحت تاثیر قرار دهد. همچنین باعق کاهش غلظت نیترات در خاک و آب آبشویی

رابطه با بازدارندگی فرایند نیتریفیکاسیون در خاک بسیار  این ترکیب در. از خاک شود O2Nسازی گاز کاهش میزان آزاد

های کنترل کیفیت( هیچگونه اثرات سمیتی از آن گزارش شناسی )فرایندهای سمیتسودمند گزارش شده و از نظر آزمون

های نیتریفیکاسیون در خاک و بهبود بر سودمندی بازدارنده DMPPها بر روی در حال حاضر اغلب فعالیت .[2] نشده است

های نمکی در کاهش نیتروژن و کاهش اتلاف یون DMPPمطالعات اندکی نیز روی اثر  . تولید محصول تمرکز داشته است

در  DMPPتوجه به اینکه بازدارنده نیتریفیکاسیون با  های رسی  سنگین در چین صورت گرفته است.آبشویی شده در خاک

های سالهای اخیر وارد بازار جهانی شده است، لذا کاربرد آن به عنوان مصرف داخلی چندان گسترده نبوده و متعاقبا فعالیت

  تحقیقاتی در این زمینه نیز بسیار ناچیز گزارش شده است.

در ستون دست نخورده خاک به این نتیجه دست یافتند که با  DMPPو همکاران در آزمایش کاربرد  کیااوگانگیو

شود تا میزان یون آمونیوم همچنین باعق می DMPPیابد. کاهش می % 5/57استفاده از این بازدارنده، اتلاف تجمعی نیترات 

البته این امر بستگی به درجه حرارت  .[3] رود تا اتلاف تجمعی آمونیوم بیشتر شودموجود در خاک بیشتر شود و لذا انتظار می

یابد. در سریعا کاهش می DMPPهای بالاتر، تاثیر خاک و رطوبت آزمایش خواهد داشت. بصورتی که در درجه حرارت

و  %34، %24، %27عناصر معدنی، برای کلسیم، منیزیم، پتاسیم و سدیم به ترتیب در کاهش آبشویی  DMPPخصوص تاثیر 

ارتبا  خطی بین  کامرونو  دای در کاهش نیترات و چند کاتیون، DMPPکاهش گزارش شده است. در توضیح ارتبا   26%

 .[4] باشدغلظت نیترات می Xو  غلظت سه کاتیون Yرا پیدا نمودند )که در این رابطه X22/1+3=Yغلظت نیترات و سه کاتیون 

شود، جهت موازنه بار، های حامل نسبت دادند. بدین ترتیب که وقتی نیترات آبشویی میایشان علت این امر را به اثر کاتیون

گردد. لذا هر عاملی که باعق کاهش اتلاف نیترات شود قاعدتا باید تاثیر متقابل در باقی یک مقدار کاتیون نیز با آن حمل می

  ها داشته باشد.ماندن کاتیون

گزارش نمودند که هر دو بازدارنده در ابقای نیتروژن  DCDو  DMPPهای و همکاران در مقایسه بازدارنده ماکادام

، میزان DCDفیتوتاکسیکاما بواسطه اثرات  .[5] اندرا نیز کاهش داده O2Nخاک به فرم آمونیوم موفق بوده و تصاعد تجمعی 

ایجاد کلروز و تولید محصول شبدر سفید کاهش یافته است. در این راستا، علایم عدم توازن عناصر غذایی )که منجر به 

و همکاران با استفاده از استیلن )به عنوان  هرمانملاحظه شده است.  DCDگردد( در اثر کاربرد ها مینکروزه شدن کناره برگ

قبل ( 2H2C) گزارش نمودند که کاربرد یک کیلو پاسکال استیلن N15سازی ایزوتوپیبازادارنده نیتریفیکاسیون( و فناوری رقیق

تواند ارزیابی کاملی از بازدارندگی نیتریفیکاسیون و میزان تغییر نیتروژن ناخالص قبل ی نیتروژنی نشاندار میاز کاربرد کودها

  .[6] های با پتانسیل نیتریفیکاسیون بالا فراهم آوردساعت در خاک 24از 

های محیطی در متغیرنظیر تاثیر گذشته بسیاری از موارد تحقیقاتی  های صورت گرفته در سالتحقیقاتی های فعالیت

 را پوشش داده است. از جمله DMPPهای کاربرد های موثر در سودمندیشاخصو سازی کاهش و یا افزایش فرایند نیترات

توان به تاثیر ارقام مختلف گندم پاییزه )با شاخص آن، مورد خاصی گزارش نشده است میهای تحقیقاتی که در رابطه با فعالیت
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در بازدارندگی نیترات سازی و افزایش میزان تولید محصول اشاره  DMPPمتفاوت( در کارایی  13تبعیض ایزوتوپی کربن

ظر با تحمل به شرایط تنش )نظیر توسعه های فیزیولوژیکی متناپایین، از شاخص 13نمود. گیاهان با تبعیض ایزوتوپی کربن

باشند. تاخیر در فرایند تبدیل آمونیوم به نیترات ای گسترده جهت بهینه نمودن کارایی مصرف آب( برخوردار میسیستم ریشه

. این نمایدشود. گیاه نیز جهت ایجاد توازن با الکتریکی از خود پروتون آزاد میمنجر به جذب بیشتر آمونیوم توسط گیاه می

تر شده و فراهمی عناصر غذایی افزایش یابد که پیامد مستقیم این امر، رشد بیشتر شود تا محیط ریزوسفر اسیدیامر باعق می

تغییرات غلظت نیتروژن آمونیومی و نیتراتی مشتق شده از کود نشاندار  گیاه خواهد بود. لذا در این بررسی سعی بر این است تا

 .گیردفسفات مورد آزمون قرار پیرازولدی متیل -4و  3دم تحت تاثیر بازدارنده در خاک، طی رشد گیاه گن

 :هامواد و روش

-1392های ( و به صورت فاکتوریل در سه تکرار و در طی سالCRDآزمایش در قالب طرح بلوک کامل تصادفی )

گندم به ترتیب با شاخص تبعیض ایزوتوپی  انجام شد. فاکتور اول شامل پنج رقم مختلفای طی دو کشت متوالی گلخانه 1393

( و فاکتور دوم در سه سطح بدون 5G( و پایین )4G(، تا حدودی پایین )3G( متوسط )2G(، تا حدودی بالا )1Gبالا ) 13-کربن

در  DMPP (D)بازدارنده نیتریفیکاسیون +N15( و کود سولفات آمونیوم نشاندارF) N15(، کود سولفات آمونیوم نشاندارNکود )

 وC21/C13نسبت ایزوتوپی لاین انتخاب گردید و 51های مورد نظر، از خزانه بذور گندم دیمانتخاب لاین. جهت نظر گرفته شد

گیری و اندازهدانشگاه آدلاید استرالیا  زمایشگاه اسپکترومتری جرمی نسبت ایزوتوپیتوسط آ (C13δ) 13ارزش دلتا کربن

های مورد مطالعه، شامل ای از خصوصیات شیمیایی و ایزوتوپی ژنوتیپپاره. گردید متعاقبا پنج لاین جهت آزمون انتخاب

ها )بر اساس شاخص مقاومت به خشکی( در بندی آنبه همراه کلاسه 15و نیتروژن 13درصد نیتروژن و کربن، ارزش دلتا کربن

بازرگان کالا )نمایندگی شرکت  سلوب از شرکتبصورت نواتکنیز مورد لزوم  DMPPکود ارائه گردیده است.  1جدول 

Compo  )د.یگردتامین بصورت مخلو  با سولفات آمونیوم آلمان 
 ها بر اساس صفت مقاومت به خشکی بندی آنهای مورد مطالعه و کلاسهخصوصیات ایزوتوپی ژنوتیپ -1جدول 

 ژنوتیپ واریته/لاین C 13δ C/N %C †N 15δ %N‡ ∆ *کلاس

B 43/3 39/11- 23/28 89/54 74/1- 94/1 1 هماG 

C 91/1 89/9- 21/23 81/59 18/1- 58/2 2 اوحدیG 

C 31/1 29/9- 16/23 9/51 56/1- 21/2 3 سبلانG 

A 54/1- 46/7- 31/29 55/59 87/1- 13/2 4 زرگانG 

A 41/3- 62/4- 77/24 98/62 31/2- 54/2 **PYN 5G 

 هوا نیتروژن تاندارد ( از اس‰( بر حسب انحرافات در هزار )δارزش دلتا )†

 Pee Dee Belemnite (PDB )هایدریایی ( از استاندارد کربناتیازفسیل‰( بر حسب انحرافات در هزار )δارزش دلتا )‡

 : سطوح بالاتر از مقاومت به خشکی(Aبندی بذر بر اساس مقاومت به خشکی )کلاسه *

 PYN /BAU//F474S10.1/3/ADMISشماره واریته یا لاین:  **
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که  در نظر گرفته شدN15اتم درصد اضافه  5 سازیبا غنی کود سولفات آمونیوم نشانداره منظور ردیابی عنصر نیتروژن، ب

جهت . گردیدمرحله )قبل از کاشت گیاه( اعمال  یکگرم در گلدان( در  541/1گرم نیتروژن در هکتار )کیلو 135در سطح 

به مدت کوکوپیت ناشی از کاربرد عناصر کودی، بذور ابتدا در محیط کشت  بهبود کیفیت گیاهان و مقابله با شوری مقدماتی

ها به گلدانها کاشته شدند. ورنالیزه گردیدند و پس از جوانه زدن مستقیما در گلدان گراددرجه سانتی 4هفته در دمای  8

هفته پس از کاشت ، چهار و شش .دوشدگندم پاییزه کاشته  چهار گیاهگرم خاک بود و در هر گلدان، کیلو 6/13گنجایش 

های برداریبرداری نهایی، تعداد نمونهبرداری از خاک صورت گرفت. بدین ترتیب با احتساب نمونهها، نمونهبذور در گلدان

سنجی واکنش رنگ و سنجی نوریاز روش طیف، خاک KClدر عصارة  تعیین میزان آمونیومجهت سری رسید.  4خاک به 

روش مبانی نیز از  تعیین غلظت نیتراتدر خصوص  شد.نانومتر تعیین  655گردید و شدت رنگ حاصل، در طول موج  ستفادها

 بانیز  کدر عصارة خا N41/N51تعیین نسبت ایزوتوپی .استفاده گردیدنانومتر  211( در طول موج UVماوراء بنفش ) جذب پرتو

های کلیه تجزیه. انجام شدای در پژوهشگاه علوم و فنون هسته NOI7گسیلی توسط دستگاه اسپکترومترو روش ریز انتشار 

 . صورت گرفت 14GenStat افزارآماری با نرم

 نتایج و بحث:

های زمانی مختلف، کود نشاندار در عصاره خاک در دوره تغییرات غلظت نیتروژن نیتراتی و آمونیومی مشتق شده از

روند تغییرات نیترات و آمونیوم موجود ارایه شده است.  1تحت تاثیر بازدارنده نیتریفیکاسیون و بدون تاثیر بازدارنده در شکل 

های مختلف فته( در ه4NH-N15و  3NO-N15( و نیترات و آمونیوم مشتق شده ازکود نشاندار )4NH-Nو 3NO-Nدر خاک )

دار از خود نشان های مختلف گندم در رابطه با تجمع نیترات در مقاطع مختلف زمانی تفاوت معنینتایج نشان داد که ژنوتیپ

( و نیتروژن تجمع یافته از منبع کود نیز صادق Ndffندادند. این امر در خصوص درصد نیتروژن مشتق شده از کود نشاندار )

دار نبود. در های مختلف در سطح پنج درصد معنیلب است که جذب ترجیهی نیترات در ژنوتیپبوده و نشانگر این مط

های گرم در گروه اول، ژنوتیپمیلی 2/81با میانگین  1Gخصوص آمونیوم نتایج کاملا متفاوت ملاحظه گردیده و ژنوتیپ 

5G، 2 G 3وG  4گرم در گروه دوم و ژنوتیپ میلی 5/51با میانگینG  در گروه سوم قرار گرفته است.  95/23با 

 11/28با  1Gای که ژنوتیپ آنالیز نیتروژن آمونیومی باقی مانده از کود در خاک، فرایند فوق را تایید نموده به گونه

با میانگین  4Gو  G 3های گرم در گروه دوم و ژنوتیپمیلی 78/19با میانگین  2Gو  5Gهای گرم در گروه اول، ژنوتیپمیلی

در تجمع  DMPPگرم نیتروژن آمونیومی در هر گلدان در گروه سوم آماری قرار گرفتند. در رابطه با تاثیر کاربرد میلی 23/9

میلی گرم نیتروژن نیتراتی در گلدان در تیمار کودی حاصل گردیده و  4/87نیترات در خاک بیشترین مقدار نیترات به میزان 

های آماری دوم و سوم قرار گرفتند. ردیابی در گروه 98/18و  19/51ن با مقادیر و بدون نیتروژ DMPPپس از آن تیمارهای 

 74/61دار توانسته میزان نیتروژن نیتراتی را از به طور معنی DMPPدر خاک موید این امر بود که کاربرد  15ایزوتوپ نیتروژن

دار بوده است. بدین ر سطح یک درصد معنیمیلی گرم نیتروژن نیتراتی در هر گلدان کاهش دهد که این امر د 71/26به 

 شود.مجدد تایید می  DMPPترتیب نقش بازدارندگی تولید نیترات در نتیجه کاربرد 
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های تغییرات غلظت نیتروژن نیتراتی و آمونیومی مشتق شده از کود نشاندار در عصاره خاک در دوره -1شکل 

 کاسیون )بالا( و بدون تاثیر بازدارنده )پایین(زمانی مختلف، تحت تاثیر بازدارنده نیتریفی

میلی  7/148موجودی نیتروژن آمونیومی در هر گلدان  DMPPدر خصوص آمونیوم نتایج کاملا مشخص بود. در تیمار 

میلی گرم در گروه دوم قرار گرفتند. همانطوری که ملاحظه  55/3( با میانگین N( و بدون کود )Fگرم و در تیمارهای کودی )

در خاک  N15گردد با ممانعت از تبدیل آمونیوم به نیترات مقادیر معتنابهی از آمونیوم در گلدان باقی مانده است. ردیابی می

درصد از نیتروژن آمونیومی باقی مانده در خاک از کود نشاندار مشتق گردیده  DMPP 6/36موید این مطلب بود که در تیمار 

گرم نیتروژن آمونیومی از منبع کود نشاندار در گلدان بوده است. نکته قابل تامل در میلی 6/94است و این امر معادل با حضور 

های های آمونیوم در ژنوتیپدر تجمع نیتروژن آمونیومی مشتق شده از کود و تمایل به جذب یون DMPPاین راستا تاثیر ویژه 

3G  4وG  دار غلظت های فوق بطور معنیشود واریتهملاحظه میهمانطوری که (. 1در طول دوره رشد گیاه بوده است )شکل

( گزارش نمودند که جذب ترجیهی نیترات و یا 2116اهدایی و همکاران )در این راستا اند. آمونیوم را در خاک کاهش داده

ها ی بین آناهای قابل ملاحظههای مختلف، تفاوتهای گندم دیم تحت کنترل ژنتیکی بوده و در واریتهآمونیوم در واریته

ها، میزان عناصر معدنی مورد نیاز ناشی از سرعت رشد ها ناشی از اندازه و مورفولوژی ریشه. این تفاوت[7]شود مشاهده می

ها گزارش شده است. اگرچه گندم به طور عموم جذب نیترات را بر آمونیوم ها و کارایی مصرف آن، جذب و انتقال یوننسبی

دهند اما هنگامی که شرایط محیطی برای افزایش شدت فتوسنتز و به دنبال آن افزایش سرعت رشد مساعد باشد )به ترجیح می

یابد ذب ترجیح داده می شود. و ارتبا  آن با نیتروژن نیتراتی خاک کاهش میعنوان مثال مرحله ساقه رفتن( آمونیوم برای ج

غرب کشور که تنش سرما نیز از عوامل محدود کننده جذب و رشد . همچنین در مناطقی مشابه با دیمزارهای غرب و شمال[8]

تر، ریشه گندم و جو، دهد، زیرا در دمای پائینباشد، این گیاه جذب آمونیوم را به نیترات ترجیح میگندم در اوایل بهار می
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و تفاوت در  4Gو  3Gهای ژنوتیپرسد تفاوت سرعت رشد نسبی در . به نظر می[9]ید نماآمونیوم را بهتر از نیترات جذب می

ترجیحی آمونیوم در طول رشد گیاه ها از عواملی به شمار روند که در جذب ای و جذب انتقال یونمورفولوژی سیستم ریشه

 موثر باشند.

باشد که در هفته ششم بیشترین میزان در خاک نتایج موید این امر می DMPPهای زمانی  تاثیر در رابطه با ارزیابی دوره

کاهش قابل ملاحظه در غلظت نیترات ملاحظه  DMPPپایین(. پس از کاربرد  1نیترات درخاک ملاحظه شده است )شکل 

باشد. در رابطه با آمونیوم عکس این عمل ملاحظه شده است به یده که ناشی از بازدارندگی تبدیل آمونیوم به نیترات میگرد

ای که تا شش هفته غلظت آمونیوم در حالت بیشینه قرار داشته و پس از آن کاهش یافته است. شایان ذکر است که گونه

میلی گرم و در  14/1کود نشاندار در موقع برداشت محصول در تیمار کودی میانگین غلظت نیتروژن آمونیومی مشتق شده از 

در افزایش غلظت آمونیوم تا  DMPPگرم در هر گلدان بوده است و این نتایج نمایانگر تاثیر ناچیز میلی 7/1تیمار بازدارنده 

 ای ادامه یافته است.دوره برداشت محصول نیز به گونه

 گیری:نتیجه

های مختلف گندم پاییزه موید این مطلب بود که بعضی از در واریته DMPPی در خصوص اثر بخشی نتایج این بررس

ها، ترجیح میدهند تا یون آمونیوم را بیشتر ای و جذب و انتقال یونها، بواسطه تفاوت در مورفولوژی سیستم ریشهژنوتیپ

ر شرایط ویژه باعق افزایش کارایی مصرف کود ممکن است د DMPPها، کاربرد جذب نمایند. در این گونه از ژنوتیپ

باشند در ها پایین بوده و از سرعت رشد نسبی بالایی برخوردار میهایی که دلتا در آنبه نظر میرسد واریتهنیتروژنی شود. لذا 

-شود تا به کودهای اول رشد، از جذب نسبی آمونیوم بیشتری برخوردار بوده و این امر باعق میدر ماه DMPPنتیجه کاربرد 

ی ها اتلاف نیتروژن در سطح کمینه قرار داشته و لذا افزایش کارایهای آمونیومی واکنش بهتری نشان دهند. در این تیمار

بندان زمستانی و در دیمزارهای گندم هایی با امکان وقوع یخدر اقلیممصرف کود دور از انتظار نخواهد بود. به بیان دیگر 

تواند با ممانعت از می DMPPروز فاصله باشد، کاربرد  45بندان بیش از بین تاریخ کاشت و وقوع یخ پاییزی، در صورتی که

تبدیل آمونیوم به نیترات، باعق جلوگیری از اتلاف کودهای نیتروژنی از طریق آبشویی نیترات گردیده و این امر جدا از 

-داشت. بدیهی است که در مناطقی مشابه با شرایط دیم افزایش سطح تولید محصول، کارایی مصرف کود را بدنبال خواهد

زارهای غرب و شمال کشور با امکان وقوع تنش سرمایی به عنوان عامل محدود کننده جذب و رشد گیاه گندم در اوایل بهار، 

فتوسنتز( تامین  )مرحله با افزایش سرعت رشد و شدت مرحله ساقه رفتنمیتوانند نیتروژن مورد نیاز گیاه را در  DMPPد کاربر

 نموده و کیفیت و کمیت محصول گندم را تحت تاثیر قرار دهد.   
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