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 اثر پرتو گاما بر آنزیم های کبدی اسب

 1، داریوش فخاری2، ابولفضل اکبری1دی سده، فرحناز معتم2، عباس زارع1سید کمال شفائی*

 . پژوهشکده کشاورزی هسته ای1

 . موئسسسه تحقیقات واکسن و سرم سازی رازی2

ازکاهش سمیت  در سم مار کبرا رفع مشکلات در حیوانات  پس از تزریق سم می باشد که از پرتهو دههی اسهتفاده گردیهد، و درنهایهت      منظور چکیده: 

کیلهو گهری پرتهو تهابی شهده و سهپس        11و 5سم مار کبرا با دز گردد. ر حیوان،کاهش ضایعات، افزایش تولید و رفع نواقص میمنجر به افزایش طول عم

میلی لیتهر   11ازهر اسب مورد آزمایش  در این ازمایش  همراه با سم پرتو ندیده  به اسبها تزریق گردید. و یک گروه نیز به عنوان شاهد در نظر گرفته شد.

مواد ضد انعقاد گرفته شد. نمونه های خون پس از آزمایش و آنالیز آنهزیم ههای کبهدی توسهط آزمایشهگاه،  بهر اسهاس روش آمهاری و نهرم           خون بدون

در موردتیمار سم پرتو دیده نسبت بهه   S.G.O.T فعالیت و ترشح آنزیماز طریق تجزیه وتحلیل به روش دانکن مورد بررسی قرار گرفتند.   SPSSافزاری 

معنی دار بود و همچنهین تیمارسهم پرتهو ندیهده موجهب افهزایش فعالیهت و عملکهرد          15/1سم پرتو ندیده تغییرات محسوسی دیده شد که در سطح  تیمار

کیلهو گهری نسهبت بهه      11و  5ههای  تیمارههای پرتهو دیهده بها دز     معنی دار بود. در مورد 15/1آنزیمی بیشتری نسبت به سایر تیمار ها گردید که در سطح 

 دیگر  تفاوت معنی داری مشاهده نشد و همچنین نسبت به تیمار شاهد)بدون تزریق سم (  این اختلاف معنی دار نبود.هم

 های کبدیمار کبری ، پرتو دهی، آنزیم واژگان کلیدی: سم

 

Effect of gamma radiation on liver enzymes of horse 
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Abstract: In order to reduce the toxicity of the venom of cobra venom is injected 

problems in animals after the irradiation was used, and ultimately the survival of animals, 

waste reduction, and elimination of defects is increasing productionCobra venom doses of 

5 and 10 kg Gray-irradiated and non-irradiated horses were injected with poison. And one 

group was considered as the control group. In this test every horse tested 10 ml blood was 

collected without anticoagulant. Blood samples after testing and laboratory analysis of 

liver enzymes, based on statistical analysis using SPSS software through Duncan studied. 

S.G.O.T activity and enzyme secretion in the irradiated venom treatment compared to 

non-irradiated venom was seen marked changes were found in the 0/05 and also increases 

the activity of the enzyme-treated irradiated venom than other treatments that were 

significant at 0/05. Treatments irradiated with doses of 5 and 10 kg Grey significant 

differences were observed with respect to each other and relative to the control (no toxin), 

this difference was not significant. 

Keywords:  Cobra venom, irradiation, liver enzymes. 
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تمهام خهون    .وساز بدن مانند گوارش غذاها نقش داردهای سوختکبد یا جگر، یکی از غدد مهم در بدن است که در فعالیت 

شود و تمام مواد جذب شده از لوله گوارشی آوری شده و وارد کبد میدستگاه گوارش توسط سیاهرگی به نام ورید باب جمع

ها با تبدیل کردنشان به مواد بی ضرر اسهت. همچنهین   کبد به دام انداختن سموم بدن و تصفیه آن وظیفه  .کنندبد عبور میاز ک

ها، فهراهم سهاختن   شرکت در خون سازی و مقاومت در برابر عفونت[  . 1] بدن را بر عهده داردو سموم کبد متابولیسم داروها 

ههای  حساسهترین و پهر مصهرف تهرین آنهزیم     . هن و... از دیگر فعالیت های کبد استسریع انرژی در هنگام ضرورت، ذخیره آ

 ALTیها   SGPTو آلانهین آمینوترانسهفراز    ASTیها   SGOTها آسپارتات آمینوترانسفراز کبدی آمینوترانسفرازها هستند . آن

این آنزیم در زمان آسیب به  .قرار دارد ها از قبیل کبد ، قلب ، ماهیچه و مغزبه طور طبیعی درانواع مختلف بافت . ASTهستند

شوند. به عنوان مثال میزان غلظت سرمی آن در هنگام حمله های قلبی و مشکلات ماهیچه ها وارد خون میهر کدام از این بافت

در کبد یافت می شود و کبد جایی است کهه در بهر گیرنهده بیشهترین      ASTبرعکس  ALTای افزایش می یابد. قسمت عمده 

در  آسهپارتات آمینوترانسهفراز   ایهن آنهزیم  . گهردد  این آنزیم است . این آنزیم در نتیجهه آسهیب کبهدی وارد خهون مهی      غلظت

ها دچار ضایعه شوند های قلب ، کبد و عضلات وجود دارد . در صورتی که این بافتهای بافتسیتوپلاسم و میتوکندری سلول

که در سیتوپلاسم و میتوکندری وجود  ASTهای کبدی ایزوآنزیم ن سلولیابد . در ضایعات مزمسرم افزایش می ASTمیزان 

به مراتهب  این آنزیم ولی میزان است های پراکنده در اکثر بافت ASTآنزیم . یابند ) سیروزکبدی (دارند در پلاسما افزایش می

گیرد . در ارزیهابی نحهوه عملکهرد    یکمتر است . این آنزیم در تشخیص بیماری های کبدی بیشتر مورد استفاده قرار م ASTاز 

 ASTاست و میزان افزایش آن درابتهدای ضهایعات بیشهتر از     ASTتر و حساستر از اختصاصی  ALT های کبدی آنزیم سلول

توانهد یکهی از   های کبدی در خون نشانه آسیب کبدی می باشد. سطح غیر طبیعی آنزیم ها مهی بالا رفتن سطح آنزیم.  [2]است

. شهود مهی  گرفتهه  حیهوان  پلاسمای از( متجانس نا) هترولوگ هایزهر پاد با درمانی سرم "رطان کبد باشد. معمولانشانه های س

 خهارش،  کهیهر،  تهب،  به توانمی که باشندمی زیادی جانبی اثرات دارای اسب پلاسمای از حاصل هترولوگ درمانی هایسرم

 از حاصهل  سهرم  آنتهی  یهک  تزریهق  براثهر  که تاخیری آلرژیک نشواک یک) سرم بیماری به نهایت در یا و آنافیلاکسی شوک

-اسهب  از "معمهولا  هها سهرم  این . [3کرد ] اشاره ( شود می ایجاد گیرنده فرد درسرم ژن آنتی یک مقابل در بادی آنتی واکنش

 دلیهل  بهه  "لا ااحتمه   هها حساسهیت  نهوع  ایهن . شهوند مهی  لید تو اند، شده تحریک سم تزریق توسط هاآن ایمنی سیستم که هائی

 ایمنی با پلاسما تولید . [4افتد ]می اتفاق باشد شده تحریک هاآن ایمنی که ییهااسب در  IgGT  تیتر ظرفیتی دو هایمولکول

دارد  بسهتگی  ژنهی  آنتی مولکولی وزن بودن متغیر به خود این که دارد ایمنی سیستم یک تحریک در سم توانائی به بستگی بالا

 کمتهری  سهمیت  دارای ههائی کهه  سم به نسبت کمتری بادی آنتی تولید توانائی خوردارند، بر بالائی سمیت از که هائیسم . [5]

 از مهانع  مختلهف  ترکیبهات  ایهن . است شده تشکیل بسیاری پروتئین غیر ترکیبات و هاپروتئین از هامار سم . [6باشند ]می هستند

 شهدن  ضهعیف  بدون سم آنتی تولید برای که مناسب و کافی ایمنی پاسخ جادای منظور به سم از مناسبی غلظت که گرددمی این

 کهاهش  زههر  سمیت که دارد نیاز  سمی محصولات تولید یا ژن آنتی زدائی سمیت  .[7گیرد ] انجام پلاسما کننده تولید حیوان

 مار زهر مانند سمی مواد برروی پرتو راث کار سازو . [8باشد ] داشته نیز را ایمنی سیستم تحریک توانائی که طوری به کند، پیدا

 سمیت مار زهر دهی پرتو با. شکندمی هم از را و بزرگ کوچک مولکولهای چنین هم و سم ترکیبات دهی،پرتو  که داد نشان
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 ای ماهیچهه  بافهت  وارد توانهد نمهی  Creatine kinase(CK)  کیناز کراتین وآنزیم گرددمی فعال غیر لیپاز فسفو و شده زدائی

ههای  آنهزیم  .[9نمایهد ]  تولیهد  بهادی  آنتهی  اسهت  قادر و بوده برخوردار بالائی ژنیسیته آنتی از تواندمی سم حال عین در و شود

کننهد و  هها جلهوگیری مهی   های ماهیچه ای را افزایش می دهند و از رساندن خون به سلولها تخریب سلولپروتئولتیک این سم

ها دارند و باعق همولیزخهون و نهاراحتی ههای    بسیار مهمی در مسمومیت نقشفسفاتازها  ند. هیستامین را آزاد می نمای ˝احتمالا

های قلهب و  شود به علت تبدیل شدن لیستین به لیزوستین است که روی ماهیچهشوند. همولیزی که در اثر سم ظاهر میقلبی می

های اندوتلیوم باعهق  مچنین مورد حمله قرار دادن سلولعمل فیبرین سازی اثر دارد و با ایجاد نقصان در پتاسیم و آب بدن و ه

های منعقهد کننهده   گیرد. از نظر بالینی سمچنانچه سم مار کبرا رقیق باشد این عمل ساده تر انجام می .گردها میخونریزی شش

برنهد یعنهی خهون را    خون اگر به مقدار زیاد و به تدریج و آهسته وارد جریان خون شوند خاصهیت انعقهاد خهون را از بهین مهی      

گردند. اگر مقدار این سم زیاد باشد و به سرعت وارد جریان خون گردد باعق انعقاد دفیبرینه نموده باعق عدم انعقاد خون می

 پرتهو  روش از اسهتفاده  بها  مهارو  زهر در سمیت کاهش این آزمایش با هدفرسد. خون در عروق شده و سرانجام مرگ فرا می

  .گیرد قرار استفاده مورد  حیوانات کیفیت و تولید کیفیت تولید، افزایش در تواندمی که هرز پاد تولید برای دهی

 روش کار

کیلو گری پرتو تابی شده و سپس همراه با سم پرتو ندیده  به اسبها تزریق گردید. و یک گروه نیز به  11و 5سم مار کبرا با دز  

های خون در میلی لیتر خون بدون مواد ضد انعقاد گرفته شد. نمونه 11یش  ازهر اسب مورد آزماعنوان شاهد در نظر گرفته شد.

های های آزمایشی جمع آوری و سپس توسط فلاکس یخ  به آزمایشگاه انتقال داده شدند تا ازافزایش و یا کم شدن آنزیملوله

آزمایشگاه،  بر اساس روش آمهاری   های کبدی توسطها ی خون پس از آزمایش و آنالیز آنزیمکبدی بررسی بعمل آید. نمونه

 از طریق تجزیه وتحلیل به روش دانکن مورد بررسی قرار گرفت.  SPSSو نرم افزاری 

 

 نتایج

در موردتیمهار   S.G.O.T های کبدی نشان داد که فعالیت و ترشهح آنهزیم  بررسی نتایج تجزیه و تحلیل آماری در مورد عملکرد آنزیم

معنهی دار بهود و همچنهین تیمارسهم پرتهو       15/1م پرتو ندیده تغییرات محسوسی دیده شد که در سهطح  سم پرتو دیده نسبت به تیمار س

 دار بهود. در مهورد  معنهی  15/1ندیده موجب افزایش فعالیت و عملکرد آنزیمی بیشتری نسبت به سایر تیمهار هها گردیهد کهه در سهطح      

داری مشهاهده نشهد و همچنهین نسهبت بهه تیمهار       گر  تفهاوت معنهی  کیلو گهری نسهبت بهه همهدی     11و  5تیمارهای پرتو دیده با دز های 

 دار نبود.شاهد)بدون تزریق سم (  این اختلاف معنی
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 تاثیر سم پرتو تابی شده در مقایسه با گروه شاهد بر آنزیم های کبدی اسب های آزمایشی-2جدول 

Gama.gt 

U/L 

ALKP 

U/L 

Billi.d 

Mg/dl 

Billi.t 

Mg/dl 

S.G.P.T 

IU/I 

S.G.O.T 

IU/I 

 میزان دز

kGy 

11/2±12b 51/29±619b 15/1±31/1ab 19/1±71/1ab 51/3±71/8ab 51/14±245b  

5 

11/2±31/17a 51/15±485c 15/1±28/1b 21/1±45/1b 2±6b 71/34±31/221b  

11 

57/1±71/11b 15/3±318d 25/1±33/1a 32/1±84/1a 57/±71/11 a 2±321a تزریق سم بدون پرتو تابی 

58/1±31/11b 61/3±644a 15/1±31/1ab 21/1±92/1a 15/1±31/8ab 71/7±61/238b شاهد اسب بدون تزریق سم 

 

                 . 

تزریق سم بدون پرتودهی موجب افزایش فعالیت آنزیم نسبت به سم های پرتو دیده با دز های مختلهف     S.G.P.Tدر مورد فعالیت آنزیم 

بود ولی نسبت به دز پرتو دیهده   15/1کیلو گری دارای تفاوت معنی دار در سطح  11در مورد دز پرتو دهی  گردید که این افزایش فعالیت

کیلهو گهری    11و 5کیلو گری با توجه به افزایش عددی سم بدون پرتو دهی تفاوت معنی دار دیده نشد. در مقایسه دو تیمهار پرتهو دیهده     5

داری های پرتو دیده و تیمار شاهد نیهز تفهاوت آمهاری معنهی    دیده نشد، و همچنین بین تیمارداری نسبت به همدیگر نیز تفاوت آماری معنی

 مشاهده نشد.

مشاهده گردید که سم بدون پرتودهی منجر به افهزایش عملکهرد و میهزان فعالیهت آنهزیم         Billi.tدر مورد عملکرد و میزان فعالیت آنزیم 

 15/1داری در سهطح  کیلوگری بیشتر بهود و دارای تفهاوت معنهی    11نسبت به تیمار پرتو دیده  ها گردید که این افزایشنسبت به سایر تیمار

داری مشاهده نشد. همچنین تیمارههای  کیلوگری با وجود افزایش عددی تفاوت آماری معنی 5گردید، ولی نسبت به تیمار پرتو دیده با دز 

کیلهو   11ارای افزایش غلظت و عملکرد آنزیمی نسبت بهه تیمهار شهاهد بهود و دز     کیلو گری د 5پرتو دیده نیز نسبت به تیمار شاهد تنها دز 

دار داری نسبت به تیمار شاهد نشان نداد، همچنین در مقایسه دو تیمار پرتو دیده اختلاف آمهاری در سهطح معنهی   گری تفاوت آماری معنی

 دیده نشد.

کیلهو گهری دارای    11کرد که این افزایش نسبت به تیمهار پرتهو دیهده بها دز     تحت تاثیر سم بدون پرتو افزایش پیدا   Billi.dغلظت آنزیم  

کیلوگری و تیمار شاهد  با وجود  اینکه از لحاظ عهددی   5بود، اما نسبت به تیمار پرتو دیده با دز  15/1داری در سطح تفاوت آماری  معنی

کیلو گری نسبت  11و  5های  پرتو دیده  با دز های نبود. مقایسه تیماردار داد، این افزایش معنیافزایش غلظت و فعالیت بیشتری را نشان می

داری های  پرتو دیده  نسبت به تیمار شاهد نیز تفاوت آماری معنیداری مشاهده نشد و همچنین در مورد تیماربه هم نیز تفاوت آماری معنی

 دیده نشد و آنزیم تغییرات محسوسی از لحاظ میزان غلظت نداشت.
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های پرتو دیده دارای اثر معنی داری نسبت به تیمار بدون پرتو  و تیمار شهاهد در سهطح آمهاری    تیمار نیز A.L.K.Pرد فعالیت آنزیم در مو

بهود بهه    15/1داری در سطح کیلو گری نشان دهنده تفاوت آماری معنی 11و  5داشتند. همچنین مقایسه آماری بین دو دز پرتو دیده   15/1

کیلهو گهری مشهاهده     11کیلو گری موجب افزایش میزان غلظت و فعالیت آنزیمی بیشتری نسهبت بهه دز    5رتو دیده با دز طوری که تیمار پ

نسبت به تیمارهای مختلف چنین مشاهده شد که تیمار سم بدون پرتو دهی منجر به   Gama.gtهای آنزیمگردید. در مورد غلظت و فعالیت

کیلو گهری در سهطح    11پرتودهی شده گردید که این تفاوت نسبت به تیمار پرتو دهی شده با دز  کاهش فعالیت آنزیم نسبت به تیمار های

کیلو گری مشاهده نشد. هچنین بین تیمارهای سم )پرتودهی و پرتو  5دهی با دز داری نسبت به تیمار پرتومعنی دار بود اما تفاوت معنی15/1

 اری مشاهده نشد. دندیده ( نسبت به تیمار شاهد تفاوت آماری معنی

 بحث

 ،عادی دهد. تحت شرایطنشان می را های خاص اولین گام در تشخیص آسیب کبدی انجام آزمایش ساده خون است که حضور آنزیم

. مقایسهه دو  شوندها وارد جریان خون میآنزیم بیند اینهای کبدی وجود دارند اما زمانی که کبدی آسیب میها درون سلولاین آنزیم

کیلو گهری داشهته و افهزایش در     5کیلو گری دارای افزایش غلظت و عملکرد بیشتری نسبت به دز  11ر پرتو دیده نشان داد که دز تیما

ههای  های کبدی ممکن است ناشی از التهاب یا آسهیب سهلول ههای کبهدی باشهد. سهلول      افزایش یافتن آنزیمدار بود .معنی 15/1سطح 

تر از حد معمول به جریان خهون  های کبدی را بیشت برخی مواد شیمیایی خاص از جمله آنزیمکبدی ملتهب یا آسیب دیده ممکن اس

ههای کبهدی چنهین نتیجهه     با توجه به آزمایش فعالیت آنهزیم . شوندهای کبدی در خون میباعق افزایش آنزیم  و در نتیجه ترشح کنند

کیلو گری نتایج بهتری  11دی اسب دارد. با توجه به مطالعات بالا  دز های کبدهی سم اثر مثبتی بر روی آنزیمگردد که پرتوگیری می

ههای مهورد بررسهی دارای    کیلو گری نیز نسبت به تیمار شاهد در بیشتر آنزیم 5کیلو گری داشته است در صورتی که دز  5نسبت به دز 

 داری نبود. تفاوت آماری معنی

 نتیجه گیری کلی

تهابی شهده در   کبدی اسهب بها سهم پرتهو       S.G.P.T و S.G.O.Tدهند که دو آنزیم اصلی  نشان می نتایج این آزمایش و منابع موجود

معنی دار بود که این نشانگر اثر پرتو بهر روی   15/1مقایسه با سم پرتو ندیده، افزایش آنزیمی مشاهده نگردید و از نظر آماری در سطح 

ها در خون و در نتیجه از اسب توانسته است از افزایش آنزیم ها و وارد شدن آن سم بوده  و در فعل و انفعالات بیولوژیکی بر روی کبد

های مختلف از جمله سیروز کبدی جلوگیری کند که منجر به کاهش تلفات و افزایش طول عمهر حیوانهات آزمایشهگاهی    بروز بیماری

 راندمان آنتی بادی گردد . وکاهش تاثیرات منفی بر روی حیوانات در زمان آزمایش و بهبود و افزایش تولید
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