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باشد. پروری به روش پرورش متراکم و فوق متراکم رو به گسترش میاخیراً با توجه به محدودیت روزافزون ذخائر آبزیان و منابع آبی، آبزیچکیده: 

اد شیمیایی برای درمان زمانی مؤثر است که انگل در مرحله ترین انگل در ماهیان آب شیرین است. استفاده از موشایع فیلیسمولتی ایکتیوفتیریوسانگل 

گردد. استفاده از واکسن برای پیشگیری از این بیماری فاز آزاد زندگی باشد؛ چرا که در بقیه مراحل زندگی، توسط کیست اطراف خود محافظت می

رنگین کمان مورد بررسی قرار گرفت. لاشه ماهیان مواجه شده با  آلایبهترین گزینه است. در این تحقیق اثر رادیوواکسن بر ترکیب لاشه ماهی قزل

های واکسینه شده و به خصوص گروه کنترل منفی سازی، دارای درصد خاکستر بالاتری نسبت به گروههفته پس از مواجه 2انگل زنده، در مدت یک و 

گونه توان در آخر اینها نشان دادند. میچربی بالاتری را نسبت به سایر گروهبود. همچنین آنالیز ترکیبات شیمیایی لاشه ماهیان گروه کنترل منفی درصد 

زا شده با واکسن غیرفعال )پرتودیده و فرمالینه( و نانوذره آلژنیک اسید در مقابل انگل ایک نسبت به گروه کنترل های ایمنگیری نمود که گروهنتیجه

دار خاکستر لاشه که دال بر رشد و نمو بیشتر انگل زان بیشتر چربی لاشه و به دنبال آن کاهش معنیاند؛ که مصرف میمثبت به خوبی مقاومت نشان داده

 باشد.در بدن ماهیان این گروه است تأیید قوی بر این نتیجه می

 فلیس، ترکیبات لاشه مولتی آلای رنگین کمان، ایکتیوفتریوسواژگان کلیدی: رادیوواکسن، قزل
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Abstract: The overexploitation harvests of natural fisheries has led to the rapid 

development of intensive and semi-intensive aquaculture methods through which man can 

supplement its ever-increasing food requirements. Ichthyophthirius multifiliis is one of the 

major parasites in fresh water fishes that cause heavy mortality especially intensive 

(recirculation) system. It is difficult to control using chemotherapy after the parasite 

penetrates into fish skin and gills. Vaccination against the parasite is an alternative to 

chemical treatments to prevent Ich mortality. In the present study, we aim to study the 

efficacy of inactivated and live trophont on rainbow trout body biochemical composition. 

Statistical analysis showed significant decrease among all of immunized groups in terms 
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of lipid to negative control group (p<0.05). It is quite possible that the parasite utilizes the 

lipid content for the development of musculature. While, lowest and higher level of ash 

was shown in negative control and positive control, respectively, at first and second week 

after challenge. In the present study the increase in ash content can be attributed to the 

decrease of fat in fish tissue because of parasite musculature development. Therefore, the 

irradiated inactivated Ichthyophthirius multifilis trophont can be used to immunize 

rainbow trout against Ichthyophthirius multifilis. 

Keywords: Radiovaccine, Rainbow trout, Ichthyophthirius multihilis, Proximate analysis. 

 
 

 مقدمه

در حال  های اخیر به دلیل افزایش جمعیت و رویکرد عمومی به مصرف غذاهای حاصل از منابع آبزیمصرف آبزیان در دهه

های داخلی به حدی بالا رود که آنها را با برداری از ذخائر آبزیان از دریا و آبافزایش است. این امر موجب شده است تا بهره

پروری به روش پرورش متراکم ، آبزیذخائر آبزیان و منابع آبی. با توجه به محدودیت روزافزون ]1[خطر نابودی مواجه سازد

های تمها در سیسبیوتیکباشد. اما لازم به ذکر است که درمان شیمیایی و استفاده از آنتیو فوق متراکم رو به گسترش می

ها و خطر پرورشی متراکم و فوق متراکم آبزیان به علت اثرات منفی فراوان از جمله مهار سیستم ایمنی، باقی ماندن در بافت

مورد انتقاد  ]6[و اثرات مخرب محیط زیست  ]5[ها در مقابل بیماری، افزایش مقاومت پاتوژن]4، 3، 2[برای بهداشت انسانی 

  .]7[ها در اروپا، آمریکا و دیگر کشورها به شدت محدود گردیده است بیوتیکآنتیمصرف بوده و به همین علت 

ها به عنوان جایگزینی مؤثر در پروری واکسنبه همین منظور، در جهت کاهش و یا اجتناب از استفاده از این مواد در آبزی

مولتی فیلیس  ایکتیوفتیریوست گرفته انگل طبق تحقیقات صور. ]9، 8، 5[شوندهای مختلف در نظر گرفته میکنترل بیماری

(Ichthyophthirius multifiliis) های پرورش باشد. این انگل در سیستمترین انگل در ماهیان آب شیرین میشایع

استفاده از . ]11[تلفات ایجاد کند %111تواند گاهی تا یابد و میساز بوده و به سرعت شیوع میمتراکم و فوق متراکم مشکل

شود که انگل در مرحله فاز آزاد زندگی )تومونت و اد شیمیایی برای درمان، علاوه بر معایب فوق، زمانی مؤثر واقع میمو

. با توجه به همین دلایل ]6[گردد ترونت( باشد؛ چرا که در بقیه مراحل زندگی، توسط کیست اطراف بدن محافظت می

. بنابراین هدف از این تحقیق استفاده از ]11[ورد توجه قرار گرفته است استفاده از واکسن برای پیشگیری از این بیماری م

آلای رادیوواکسن )انگل غیرفعال شده توسط پرتو گاما( ضد این بیماری انگلی و بررسی اثر آن بر ترکیب لاشه ماهی قزل

 باشد. رنگین کمان می
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 مواد و روش کار -9

 فلیس مولتی تهیه تروفونت انگل ایکتیوفتریوس -9-4

، ابتدا تعدادی سازی تجربیه مواجههای کافی به منظور پرتوتابی و همچنین برای انجام مرحلبه منظور داشتن تروفونت

فلیس تهیه و آنها را به  مولتی فلیس فعال از ماهیان با آلودگی سنگین به انگل ایکتیوفتریوس مولتی انگل ایکتیوفتریوس

شود. رنگین کمان اضافه نموده که در این صورت شرایط برای رشد انگل فراهم می آلاعدد ماهی قزل 51آکواریومی حاوی

 گردند.آوری میها جمعمیکرونی تروفونت 211پس از آلودگی شدید ماهیان، توسط الک دارای چشمه 

 

 فلیس مولتی پرتودهی انگل ایکتیوفتریوس -9-9

 – PX-30) 221مدل  -گاماسل نوردین سیستم وسیله هب کیلوگری 31 دز باآوری شده های جمعتروفونت پرتوتابی

IssIedovapel )12[ گرفت به منظور تهیه رادیوواکسن انجام 61 کبالت چشمه با ثانیه بر گری 22/1 دز نرخ با و[. 

 

 سازی انگل با استفاده از فرمالین )واکسن غیرفعال فرمالینه(غیرفعال -9-0

به  g × 3111درصد مواجه و سپس با دور  3ساعت در دمای اتاق با فرمالین  2ه مدت فلیس زنده ب مولتی انگل ایکتیوفتریوس

 PBS (15/1لیتر محلول استریل میلی 1مرتبه با  3رویی خارج و  گردد. پس از سانتریفوژ مایعدقیقه سانتریفوژ می 2مدت 

 شود. ( جستجو داده میpH 4/7مولار و 

 یدنانوذرات آلژنیک اس سازیآماده -9-1

 31 مدت به نمونه سپس. گردید مخلو  2/7 برابر pH با PBSمحلول با پلاو شرینگ شرکت از شده تهیه تجاری ارگوسان

 از پس ها. نمونه]13[گردید سانتریفوژ دقیقه 15 به مدت rpm 5111 در و شد سونیکه کاملاً سونیکاتور دستگاه در دقیقه

 میکرون 125-53 به ذرات اندازه تا شدند آسیاب سپس و خشک انتیگرادس درجه 41 دمای در درصد، 96 اتانول در رسوب

 22/1 دز نرخ با و( PX-30 – IssIedovapel)گاماسل  سیستم با کیلوگری 31 دز با شده ایجاد پودر پرتوتابی. رسیدند

 جه سانتیگراد برایدر 4دمای  در نمونه پرتوتابی، از پس. ]16، 15، 14[ گرفت انجام 61 کبالت چشمه با ثانیه بر گری

 . شد دارینگه بعدی هایآزمایش

 طرح آزمایش -9-1

در این تحقیق هفت تیمار و برای هر تیمار سه تکرار در نظر گرفته شده است. تیمارها شامل تیمار ماهیان مواجه شده با 

(، تیمار ماهیان مواجه شده 1گروه فلیس غیرفعال شده با پرتو گاما به عنوان رادیوواکسن ) مولتی عدد انگل ایکتیوفتریوس 111
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(، 2فلیس غیرفعال شده با پرتو گاما به همراه ادجوانت نانوذره آلژنیک اسید )گروه  مولتی عدد انگل ایکتیوفتریوس 111با 

ت عدد انگل فعال را دریاف 111(، کنترل مثبت که تنها 3تیمار ماهیان مواجه شده با نانوذرات آلژنیک اسید به تنهایی )گروه 

(، واکسیناسیون ماهیان با 5عدد انگل به عنوان واکسن غیرفعال فرمالینه )گروه  111(، واکسیناسیون ماهیان با 4اند )گروه نموده

( 7( و کنترل منفی )گروه 6عدد انگل به عنوان واکسن غیرفعال فرمالینه به همراه ادجوانت، نانوذره آلژنیک اسید، )گروه  111

 21بین گرمی  41تا  31(Oncorhynchus mykiss) آلای رنگین کمانعدد ماهی قزل 115ظور . برای این منباشدمی

روز دز  11پس از )شاهد( گروه کنترل منفی  ءها به جزماهی در هر آکواریوم(. همه گروه 5) شوندآکواریوم تقسیم     می

پس از طی )شاهد( و گروه کنترل مثبت و منفی های واکسینه شده به جز دیادآور واکسن را دریافت نمودند. سپس همه گروه

فلیس به طور تجربی مواجه  مولتی عدد تروفونت زنده ایکتیوفتریوس 111روز پس از دومین دز واکسن )یادآور( با  11

 ها صورت پذیرفت.برداری از لاشه ماهیسازی نمونهگردیدند. یک هفته و دو هفته پس از عملیات مواجه

 

 ت لاشهبررسی ترکیبا -9-3

های عنوان شده در روش استاندارد مورد آزمایش قرار گرفت. پروتئین خام به روش جهت بررسی ترکیبات لاشه شیوه

درصد پروتئین(.  =درصد نیتروژن  × 25/6محاسبه گردید ) 25/6کجلدال و از طریق تعیین نیتروژن کل و ضرب آن در ضریب 

یین مقدار آن به روش سوکسله انجام شد. رطوبت از طریق قرار دادن نمونه در چربی خام از طریق حل کردن چربی در اتر و تع

ساعت و خاکستر از طریق قرار دادن نمونه در کوره الکتریکی در  24گراد به مدت درجه سانتی 111اتوکلاو در حرارت 

 .]17[گیری شدساعت  اندازه 24گراد به مدت درجه سانتی 611حرارت 

 

 هاجزیه و تحلیل دادهروش آماری و ت -9-7

گردد. سپس می Arcsinصورت عدم نرمال بودن، با روش  اسمریوف بررسی و در-ها با روش کولموگروفنرمال بودن داده

 Tukey( آنالیز و آزمون ANOVA( با روش آنالیز واریانس یک طرفه )mean± standard error, SEها )داده

انجام  P<0.05 داری با سطح معنی SPSSافزار ر تیمار به صورت جدا گانه با نرمبرای مقایسه بین میانگین تیمارها برای ه

 خواهند شد.

 

 نتایج و بحث -0

در ذیل به نمایش گذارده شده است. میزان چربی  1های مختلف در تصویر شماره نتایج آنالیز ترکیب شیمیایی لاشه در گروه

دهد. کمترین و بیشترین میزان خاکستر ها نشان مینسبت به سایر گروههد( )شاداری را در گروه کنترل منفی لاشه کاهش معنی
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سازی تجربی با انگل زنده به و کنترل مثبت در اولین و دومین هفته پس از مواجه)شاهد( نیز به ترتیب در گروه کنترل منفی 

 ثبت رسیده است.

  

 

  

 

 

سازی برداری در هفته اول پس از مواجهنهرنگ آبی نشان دهنده نمو -1تصویر شماره 

-برداری در هفته دوم پس از مواجهتجربی با انگل زنده و رنگ قرمز نشان دهنده نمونه

)هفته دوم پس از  §سازی( و سازی تجربی با انگل زنده. علائم * )هفته اول پس از مواجه

-می P< 0.05ح  های مختلف در سطدار گروهسازی( نشاندهنده اختلاف معنیمواجه

مربو  به  -2-1های مختلف؛ تصویر مربو  به میزان خاکستر در گروه -1-1باشد. تصویر 

 مربو  به میزان پروتئین خام لاشه ماهی -3-1میزان چربی خام؛ تصویر 

 

سازی، ات مواجههفته پس از عملی 2براساس نتایج این تحقیق، لاشه ماهیان مواجه شده با انگل زنده در مدت زمان یک هفته و 

های واکسینه شده و به خصوص گروه کنترل منفی )شاهد( بود. همچنین آنالیز دارای درصد خاکستر بالاتری نسبت به گروه

ها نشان دادند. تفاوت ترکیبات شیمیایی لاشه ماهیان گروه کنترل منفی )شاهد( درصد چربی بالاتری را نسبت به سایر گروه

 . ]18[ونه ماهی به عواملی از جمله تفاوت در سن، جنس، شرایط محیطی و فصل بستگی دارد ترکیب شیمیایی لاشه یک گ

C 

§ 

* 

* § 

* * 
§ 

§ 1 2 

3 



 

 مجموعه مقالات
 ای در علوم کشاورزی و منابع طبیعی چهارمین همایش ملی کاربرد فناوری هسته

 ، پژوهشکده کشاورزی هسته ای(4021اردیبهشت،  92-03)
ss on Nuclear Technology Application in Agricultural & National Congre thThe 4

Natural Resource Sciences (19-20 May, 2015, Nuclear Agriculture Research School) 
 

 

 111 صفحه  کاربرد فناوری هسته ای درعلوم دامی، دامپزشکی و آبزیان محور همایش:

علت کاهش  .]19، 18[شوندآلودگی انگلی باعق کاهش شدید در میزان کربوهیدرات، چربی و پروتئین در لاشه ماهیان می

. نتایج ]19، 18[انگل برای رشد و بقاء باشدتواند به علت مصرف چربی توسط شدید چربی در لاشه ماهیان آلوده به انگل می

-هایی که با انگل زنده مواجه )مرحله مواجهپروژه ما نیز تأئیدی بر این موضوع است که به جزء گروه کنترل منفی سایر گروه

ن چربی اند. از طرفی دیگر میزااند؛ دچار کاهش شدید در میزان چربی لاشه گردیدهزایی واکسن( شدهسازی جهت تست ایمن

مانده پس از حذف مواد آلی )چربی، پروتئین با خاکستر لاشه رابطه کاملاً معکوس دارد. خاکستر لاشه شامل مواد معدنی باقی

تواند به علت رشد و نمو بیشتر انگل و . افزایش خاکستر لاشه در گروه کنترل مثبت می]17[باشد ها( میو کربوهیدارت

بال آن افزایش خاکستر لاشه باشد. در این پژوهش در مقدار پروتئین خام لاشه، بین تیمارهای مصرف بیشتر چربی لاشه و به دن

( نیز این نتیجه را با ذکر این مورد که 2113و همکاران ) Rameshkumarداری مشاهده نشد.  مختلف اختلاف معنی

. در آخر براساس تمام موارد ]19 [اند ئید نمودهشود، تأداری در میزان پروتئین لاشه نمیآلودگی انگلی منجر به تغییر معنی

زا شده با واکسن غیرفعال )پرتودیده و فرمالینه( و نانوذره های ایمنتوان به این نکته اشاره نمود که گروهذکر شده در بالا می

اند؛ مقاومت نشان داده فلیس نسبت به گروه کنترل مثبت به خوبی مولتی آلژنیک اسید در مقابل انگل تک یاخته ایکتیوفتریوس

دار خاکستر لاشه دال بر رشد و نمو بیشتر انگل در بدن ماهیان که مصرف میزان بیشتر چربی لاشه و به دنبال آن کاهش معنی

 باشد.این گروه تأئید قوی بر این می
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