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 پنبه دانه و گلرنگ هایموتانت رقم جو رودشت و آزمایشگاهی تخمیرپذیری و شیمیایی ترکیبات مطالعه
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های گلرنگ و پنبه مطالعه شدند. جو رقم رودشت در مقایسهه بها والفجهر    در این مطالعه ترکیب شیمیایی و تخمیرپذیری جو رودشت و موتانت چکیده:

کیب شیمیایی وجهود نداشهت. از پارامترههای    های آنها در تر(. تفاوت بین ارقام گلرنگ و پنبه با موتانت>11/1Pدارای ماده آلی و پروتیین کمتری بود )

(. تفاوتی بین خصوصیات تخمیر پذیری بین ارقام گلرنگ و پنبهه  >11/1Pتخمیر پذیری نرخ تولید گاز در موتانت جو رودشت از رقم ولفجر بیشتر بود )

خمیر پذیری به نظر می رسد که جو والفجر در مقایسه بها رقهم   های آنها مشاهده نشد. با توجه به مقدار بیشتر  پروتئین خام و همچنین نرخ کمتر تبا موتانت

 موتانت رودشت ارزش غذایی بیشتری در نشخوارکنندگان داشته باشد.  

 واژگان کلیدی: جو رودشت، تخم پنبه ورامین، گلرنگ زرقان، ترکیب شیمیایی، تخمیرپذیری
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Abstract: In this study chemical composition and in vitro fermentation of barley Rodasht 

cultivar and mutants of safflower and cottonseed were studied. Barley cultivare, Rodasht, 

had a lower (P<0.01) organic matter and crude protein compared to Valfajr. There were no 

significant differences of chemical composition and fermentation parameters between 

safflower and cottonseed cultivars compared to their mutants. Valfajr barley had a lower 

(P<0.01) rate of fermentation than Rodasht. There were no differences of fermentation 

characteristic of safflower and cottonseed cultivars. It can be concluded that barley 

cultivar, Valfajr, with higher content of crude protein and lower rate of fermentation might 

be recommended in ruminant. 

Keywords: Rodasht barley, Varamin cottonseed, Zarghan Safflower, Chemical composition, 

Fermentation. 

 

 مقدمه

پیش بینی شده بود که سالیانه در کشور کمبود غلات )بر اساس جو( و [ 1]تا انتهای برنامه چهارم توسعه کشور 

خست سال هزار تن بوده است. بطور کلی در نه ماهه ن 111و  121های پروتئینی به منظور تغذیه دام به ترتیب کنجاله

. که این آمار [2]هزار تن کنجاله پروتئینی به کشور وارد شده است   1111هزار تن جو و  1111به طور متوسط  1111
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باشد. از طرف دیگر با توجه به وضعیت آبی کشور نشان دهنده وابستگی بالای کشور به این دسته از محصولات زراعی می

توان این کمبود را جبران نمود. واردات این محصولات نیز تبعاتی نمی های اخیر از طریق افزایش سطح کشتدر سال

همانند خروج ارز از کشور، کاهش نیروی فعال در بخش کشاورزی، نوسانات بالای قیمتی و عرضه ناپایدار این اقلام را در 

محصولات زراعی کاهش  ها تولیدها و خاکهای اخیر با توجه به کم شدن منابع آبی، شور شدن آبپی دارد. در سال

کارهای پیشنهادی در این خصوص ایجاد ارقام جدید با عملکرد بالاتر در چشمگیری را نشان داده است. بنابراین یکی از راه

 های خشکی و شوری است. واحد سطح و همچنین مقاوم به انواع تنش

اند که لیگنین کمتری از سورگم شدهموفق به ایجاد ارقامی  BROWN MIDRIBحاوی ژن  محققان با ایجاد موتانت

تواند منجر به افزایش هضم گیاه شود. تحقیقات نشان داده که و کاهش لیگنین می[ 3]در مقایسه با رقم اولیه داشت  

تغذیه گیاه ذرت، سورگم و علف علف سودان حاوی این ژن در مقایسه با گیاهان شاهد به گاوهای شیری باعث افزایش 

های مختلف زراعی در کشور انجام شده است. . تحقیقات اندکی بر روی ارزش غذایی رقم[4]ر شد  مصرف و تولید شی

رقم مختلف جو  12گلوکان را در -ای بتاترکیبات شیمیایی، انرژی خام  و مقدار ترکیب ضد تغذیه[ 5]فر و همکاران  یعقوب

داری بین ارقام مختلف در مقدار انرژی و ترکیبات بدون پوشینه بررسی کردند. این تحقیقات نشان داد که تفاوت معنی

برخی از این ارقام به عنوان  هاگلوکان آنها وجود دارد. بر اساس این یافته-شیمیایی آنها به خصوص نشاسته، الیاف و بتا

تخمیر  مطالعاتی بر روی ارزش غذایی و[ 6]فر  و همکاران های مناسب برای تغذیه طیور پیشنهاد شد. زاهدیانتخاب

هایی بین مقدار الیاف و ماده آلی بین اکاه ارقام شیراز های مختلف گندم انجام دادند. اگرچه تفاوتپذیری کاه ارقام و لاین

نیز [ 7]و پیشتاز مشاهده شد با این وجود تفاوتی بین قابلیت تخمیرپذیری آنها مشاهده نشد. قربانی و حاج حسینی 

 شود نشان دادند. میهای مختلف جو که در کشور کشت ای واریتهیر شکمبههای اندکی در قابلیت تخمتفاوت

گزینی ارقام مختلف ای به منظور بههای زیادی در کشور و به ویژه در پژوهشگاه علوم و فنون هستهخوشبختانه تلاش

تحقیقات از ایجاد جهش به زراعی در برابر شرایط نامساعد اقلیمی صورت گرفته و یا در حال انجام است. در بیشتر این 

ها و ارقام جدید استفاده شده است. بخشی از این های کلایسک برای ایجاد لاینعنوان روشی سریع در مقایسه با روش

های موتانت های زراعی مختلف شده است. متأسفانه همگام با ایجاد ارقام و لاینتحقیقات منجر به معرفی ارقام و لاین

وص ارزش غذایی آنها در دست نیست. هدف از انجام مطالعه حاضر بررسی ترکیبات شیمیایی و اطلاعات جامعی در خص

 های موتانت گلرنگ و پنبه بود. تخمیر پذیری آزمایشگاهی جو )رقم رودشت( و لاین

 هامواد و روش

 های جو، گلرنگ و پنبه دانهتهیه و آماده سازی نمونه

گ  و پنبه که به استفاده از پرتوتابی حاصل شده بودند به همراه ارقام اولیه آنها های گلرنهای جو رودشت و موتانتنمونه

ای و پنبه ورامین در در مزرعه پژوهشی پژوهشکده کشاورزی هسته 111یعنی به ترتیب جو رقم وافجر، گلرنگ رقم زرقان 

یمیایی و دیگر آزمایشات با آوری شد و پس از خشک کردن تعیین ترکیبات شهای بدست آمده جمعکشت شدند. دانه

 متر آسیاب و در یخچال نگهداری شدند.میلی 1و  1( دارای الک به قطر Retsch GmbHآسیاب )
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 که:

ijY = مشاهده در تیمار i  و بلوکj، μ  = ،میانگین کل مشاهداتiT=  اثر تیمارi  ،iB=   )بلوک )هفته آزمون تولید گازj  وije  

 خطای تصادفی =

 اندازه گیری ترکیبات شیمیایی 

گرفت ساعت قرار  1و به مدت گراد سانتیدرجه  112ها در کوره الکتریکی در دمای به منظور تعیین میزان ماده آلی، نمونه

پس از هضم نمونه  کلدال روشها با استفاده از [. میزان پروتئین خام نمونه1] ز خنک شدن در دسیکاتور وزن شدو پس ا

گیری چربی خام با استفاده از روش عصاره. [1]گیری شد ها با کاتالیزور و اسید سولفوریک زیر هود در دستگاه هضم اندازه

( نمونهADFالیاف نامحلول در شوینده اسیدی و ) ،(NDFوینده خنثی )الیاف نامحلول در ش . میزانشدانجام  هگزان با

 گیری شد.اندازه[ 1بر اساس روش ون سوست و همکاران ] ها

 آزمایش تولید گاز

میلی لیتری ریخته و با محیط کشت حاوی بافر و نمک به  122ای گرم نمونه را در سرنگ های شیشهمیلی 122مقدار 

های نمکی مورد استفاده بر اساس روش گردد. محیط کشت و محلولحمام آب گرم انکوباسیون میلی لیتر در  12میزان 

بود. برای تهیه محیط کشت از مایع شکمبه صاف شده با پارچه متقال چهارلا استفاده شد. مایع  [ 11]منک و استینگاس  

هفته متوالی تکرار  1د. آزمون تولید گاز شدند، گرفته شرأس گوسفند نر شال که در حد نگهداری تغذیه می 1شکمبه از 

 شد.

و مقدار اسیدهای چرب کوتاه زنجیر در هر  [ 11]ماده آلی قابل هضم و انرژی متابولیسمی بر اساس منک و استینگاس  

 به صورت زیر تخمین زده شد: [ 11]سرنگ بر اساس معادله ارائه شده گتاچو و همکاران  

= )درصد( ماده آلی قابل هضم 11/11+  11111/2ز + تولید گا 2111/2پروتئین خام   

 ( انرژی متابولیسمیMJ/kg DM) = 1/1 + 1111/2تولید گاز  + 2211/2پروتئین خام  + 2221111/2)پروتئین خام( 1 

 میلی گرم ماده خشک( اسیدهای چرب فرار 122)میلی مول به ازای = 2111/2گاز تولیدی   - 22111/2

 آنالیز آماری

توسط طرح کاملاً تصادفی برای هر دانه بطور جداگانه در ها های تولید گاز هر گروه از دانهترکیبات شیمیایی و داده مقایسه

 11/1ها به روش آزمون دانکن و در سطح احتمال انجام شد. مقایسه میانگین GLM[  و روش 12] 9نسخه  SAS افزارنرم

گیری شده و با استفاده از نرم افزار ساعت اندازه 96، 72، 48، 24، 12، 8، 6، 4، 2های انجام شد. مقدار گاز تولیدی در زمان

ضرایب مدل محاسبه شد. برای مقایسه ضرایب و میزان گاز تولیدی   ct–e  –P = b (1([  و مدل 69] 9نسخه  SASآماری 

+ i+Bj = μ + T ijY

ije 
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 های مختلف از طرح بلوک کامل تصادفی استفاده شد.:در زمان

 نتایج

نشان داده  1های تخم پنبه و گلرنگ در مقایسه با گروه شاهد خود در جدول قم جو رودشت و لاینترکیب شیمیایی ر

درصد ماده خشک( در مقایسه با جو  11/1و  11/11شده است. مقدار ماده آلی و پروتئین جو رقم رودشت )به ترتیب 

ترکیب شیمیایی جو رودشت توسط  ( را نشان داد. اطاعاتی در خصوص>21/2Pداری )شاهد کاهش )به ترتیب( معنی

نگارندگان یافت نشد. با وجود این مقادیر پروتئین خام و دیواره سلولی نامحلول در شوینده اسیدی برای رقم جو رودشت و 

( مقدار پروتئین خام و 1221جو شاهد در مطالعه حاضر در محدوده گزارش شده برای ارقام داخلی بود. قربانی و همکاران )

درصد  12/1-12/12و  22/1-12/11محلول در شوینده اسیدی ارقام مختلف جو داخلی را به ترتیب در محدوده الیاف نا

 ماده خشک گزارش کردند. 

 های موتانت در مقایسه با گروه شاهد خود )درصد ماده خشک(. ترکیب شیمیایی رقم و لاین1جدول 

 پروتئین خام ماده آلی رقم/لاین
ی دیواره سلولی دارای هم

 سلولز
 دیواره سلولی فاقد همی سلولز

 a11/11 a11/12 11/11 12/1 جو ولفجر 

 b11/11 b11/1 11/11 11/1 جو رقم رودشت

 11/2 12/1 11/2 11/2 خطای استاندارد

     

 11/11 11/11 11/11 11/11 تخم پنبه ورامین

 22/11 11/11 11/11 11/11 موتانت پنبه

 11/1 11/1 11/2 11/2 خطای استاندارد

     

 11/11 11/12 11/11 11/11 111گلرنگ زرقان 

 11/12 12/12 11/11 11/11 موتانت گلرنگ

 11/1 11/1 11/2 21/2 خطای استاندارد

 (.>2P /21دارند ) ها با حروف متفاوت در هر ردیف دارای تفاوت معنیمیانگین

شیمیایی در مقایسه با گروه شاهد دیده نشد. متأسفانه ترکیب  داری در ترکیباتهای پنبه و گلرنگ تفاوت معنیدر لاین

شیمیایی دانه کامل تخم پنبه ورامین و دیگر ارقام داخلی توسط نگارنده یافت نشد. با وجود این با توجه به گزارش موسسه 

، 1/11سلولز به ترتیب مقدار ماده آلی، پروتئین خام، دیواره سلولی دارای فاقد سلولز و دارای همی  [13]تحقیقات ملی 

ها با مطالعه حاظر تخم نشان داد که پنبه درصد ماده خشک گزارش شده است. مقایسه این داده 12/12و  12/12، 12/11

+( و 11/11( و مقادیر بیشتر دیواره سلولی فاقد همی سلولز )-11/1دانه ورامین و موتانت آن دارای مقادیر کمتر پروتئین )

 +( نسبت به ارقام خارجی هستند .11/1دارای همی سلولز )
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درصد ماده خشک بود که  11/11و  11/11مقدار پروتئین گلرنگ در این مطالعه در رقم زرقان و لاین موتانت آن به ترتیب 

. [14]درصد ماده خشک( قرار داشت 12/11-11/11های کشت شده در ایران )در محدوده گزارش شده برای واریته

درصد ماده  11/11و  11/11آلی دانه گلرنگ در مطالعه حاضر در گروه شاهد و لاین موتانت به ترتیب همچنین مقدار ماده 

 ADFو  NDFگزارش شده در منابع بود. هیچ گزارشی از مقدار  1/11-12/11خشک بود که  اندکی بیشتر از محدوده 

درصد ماده  12/11-11/11ر خام دانه گلرنگ دانه گلرنگ توسط نگارندگان یافت نشد. با وجود این در گزارشی مقدار فیب

 خشک گزارش شد. 

رقم داخلی جو و یک رقم وارداتی را با هم مقایسه نمودند و  1ای تجزیه پذیری شکمبه [7]قربانی و جاج حسینی 

 پذیری آنها وجود ندارد و ژنتیک در این خصوص تأثیرداری بین خصوصیات تجزیهگیری کردند که تفاوت معنینتیجه

 رقم خارجی جو نشان دادند که تفاوت زیادی بین تخمیر  1با مطالعه  [15]اندکی دارد. با وجود این در مطالعه ای دیگر

ها وجود دارد. در این آزمایش اثر رقم مورد مطالعه بر تخمیر آزمایشگاهی آزمایشگاهی مقدار و نرخ گاز تولیدی این واریته

 دار بود.معنی

های نرژی متابولیسمی و مقدار اسید چرب کوتاه زنجیر رقم جو رودشت و لاینپارامترهای تولید گاز، ماده آلی قابل هضم، ا

 نشان داده شده است.  1موتانت پنبه وگلرنگ در جدول 

  

داری را ( تفاوت معنی211/2( و رقم رودشت )211/2( بین جو شاهد )cاز پارامترهای آزمون تولید گاز تنها نرخ تولید گاز )

های با تجزیه پذیری پیشنهاد کردند که واریته [16]( بود. گیون و همکاران >21/2Pیشتر )نشان داد و در جو رودشت ب

های موتانت پنبه و گلرنگ در مقایسه ولید گاز، اسیدهای چرب فرار، انرژی متابولیسیمی، رقم جو رودشت و لاین. پارامترهای ت1جدول 

 با گروه شاهد خود در ساعات مختلف  

    پارامترهای تولید گاز 

 b C رقم/لاین
 ماده آلی قابل هضم 

 )درصد(

 انرژی متابولیسمی

(MJ/kg DM) 

 اسیدهای چرب فرار

(mmol/200 mg DM) 

 b211/2 11/11 11/1 11/1 11/11 جو شاهد

 a211/2 11/11 11/1 11/1 11/11 جو  رقم رودشت

 21/2 11/2 12/2 <21/2 21/1 خطای استاندارد

      

 11/2 12/1 11/11 112/2 11/11 تخم پنبه شاهد

 11/2 11/1 12/11 111/2 11/11 1لاین تخم پنبه 

 21/2 21/2 11/2 21/2 11/2 خطای استاندارد

      

 11/2 11/1 11/11 111/2 11/11 گلرنگ شاهد

 11/2 12/1 21/11 121/2 11/11 1لاین گلرنگ 

 21/2 21/2 11/2 <21/2 11/2 خطای استاندارد

 (.>2P /21دارند )ها با حروف متفاوت در هر ردیف دارای تفاوت معنیمیانگین
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توانند مشکلاتی همانند اسیدوز های با نرخ تجزیه بالاتر میای بالاتری داشته باشند، زیرا دانهکندتر ممکن ارزش تغذیه

جو ولفجر با توجه نرخ کمتر تخمیر و همچنین مقادیر رسد که متابولیکی ایجاد نمایند. با توجه به این نتیجه به نظر می

بالاتر ماده آلی و پروتئین خام در مقایسه با جو رودشت ارزش غذایی بالاتری داشته باشد. ماده آلی قابل هضم، انرژی 

 داری را نشان نداد.  متابولیسمی و مقدار اسیدهای چرب کوتاه زنجیر تولیدی تفاوت معنی

های چشمگیری بین ترکیب شیمیایی و خصوصات تخمیری ارقام جو، پنبه و گلرنگ با اد که تفاوتمطالعه حاضر نشان د

های آنها وجود ندارد. با وجود این مقدار ماده آلی و پروتئین خام بیشتر و همچنین مقدار کمتر الیاف و نرخ تخمیر موتانت

غذیه نشخوارکنندگان است. در پایان پیشنهاد پذیری در جو ولفجر نشان دهنده ارزش بیشتر این جو به خصوص در ت

 های جدید ایجاد شده به منظور تغذیه دام مورد بررسی و توجه قرار گیرد.شود که ارزش غذایی انواع ارقام و لاینمی
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