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آلای رنگین و لارو تمام ماده ماهی قزل زان تفریخ، بد شکلی و بازماندگی بین لارو تریپلوئیدمقایسه می

 تولید شده با استفاده از پرتو گاما (Oncorhynchus mykiss)کمان 
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گهری و جههت القهای دیپلوئیهدی     1151و 911، 751، 611، 451هت تخریب ژنوم اسپرم ماهی قزل آلای رنگین کمان از پرتو گاما بها دزههای  جچکیده: 

گراد استفاده شد. پس از تفریخ ماهیان درصد تفهریخ، بدشهکلی و بازمانهدگی ماهیهان گهروه ههای       درجه سانتی 28پس از لقاح مصنوعی از شوک دمایی 

. p)<15/1 (دههد گیری شد. نتایج حاصل بیشترین میزان بدشکلی و کمترین میهزان تفهریخ و بازمانهدگی را در گهروه تریپلوئیهد نشهان مهی       مختلف اندازه

دههد اسهتفاده از   شود. نتایج پژوهش نشان مهی همچنین نتایج نشان داد که تفاوتی بین بازماندگی و درصد بدشکلی سایر گروه های آزمایشی ملاحظه نمی

 . >p)15/1 (زایی ماهی فزل آلای رنگین کمان بیشترین بازده را در بین گروه های ماده زایی شده داردگری جهت ماده 451پرتو 

 واژگان کلیدی: قزل آلای رنگین کمان، پرتو گاما، ماده زایی، تریپلوئید، بدشکلی

 
Comparison of hatching, deformity and survival rates between triploid larva and all 

female larvas in rainbow trout’s (Oncorhynchus mykiss) by use of gamma irradiation 
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Abstract: Gamma irradiation with doses of 450, 600, 750, 900 and 1050 Gray was used 

for DNA sperm damage in rainbow trout and heat shock ( 28 °C) was used for induction 

of the diploid after fertilization. Fish hatch rate, deformity and survival of fish was 

measured after hatching. The results demonstrated highest deformity and lowest hatching 

and survival in triploid group (p<0.05). Also the difference between hatching, survival and 

deformation rate is not observed in other experimental groups. The results showed that the 

450 group has been maximum efficiency in comparison with other gynogenesis groups in 

rainbow trout (p<0.05). 
Keywords: Rainbow Trout, Gamma Irradiation, Gynogenesis, Triploid, Deformity  

 
 مقدمه

. در بسیاری از گونه ها از [12 1]بلوغ جنسی است  زودهنگام یکی از مشکلات موجود در صنعت پرورش آبزیان، فرارسیدن

امکان بالغ شدن جنس نر در طی عملیات پرورش بسیار بالا می باشد در حالی که جنس ماده در این دوره به  جمله آزادماهیان

در ند، باعق افزایش بازده تولید شاببالغ می شود. لذا استفاده از جمعیت های تمام ماده که به طرق مختلف تولید شده ندرت 

هیان از جمله قزل آلای رنگین کمان باعق کاهش رشد بدن می . پدیده بلوغ جنسی در بسیاری از ما[5-2] گرددمیاین گونه 
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ول تولید جمعیت ماهی تمام نر قزل آلای رنگین کمان برای عرضه به بازار، با توجه به رشد گناد نر در سال ا. [8-6] شود

پرورش هیچگونه توجیه اقتصادی برای عرضه به بازار ندارد و استفاده از ماهی تمام ماده قزل آلای رنگین کمان برای پرورش 

باشد. حتی اگر افزایش رشد در کل گله قزل با توجه به تولید گناد از سال دوم پرورش به بعد از اهمیت زیادی برخوردار می

تنی پرورش قزل آلای رنگین کمان با صرف هزینه کمتر  21درصد بیشتر شود در یک مزرعه  11آلای رنگین کمان تمام ماده 

که باید صرف تولید گوشت شود، صرف  انرژی ازیررسیم و این از نظر تولیدکننده اهمیت زیادی دارد. به سود بیشتری می

بلوغ جنسی از سوی دیگر  .[15 2]شود می  و بروز صفات ثانویه جنسی و رفتارهای تولید مثلی اندام های تولیدمثلیتوسعه 

کاهش کیفیت گوشت می شود، زیرا چربی و پروتئین ماهیچه تخلیه شده و جای آن را آب می گیرد ونیز رنگدانه های باعق 

باشد که یکی از راه های افزایش رشد القای تریپلوئیدی می. [19 16 4] دنماهیچه ها خارج شده و وارد تخمک ها می شو

 گیرد.معمولا با شوک حرارتی صورت می

. در گونه هایی مانند آزادماهیان که باشدگونه می وجه به نوعتاز دیگر راه های افزایش بازده القای ماده زایی یا نر زایی با 

به منظور تولید جمعیت  .[111 18 1] استفاده می شود هستند، برای تولید جمعیت تمام ماده از ژینوژنز  (XX)ها هوموگامتماده

ماهیان ژاینوژنز درگونه قزل آلای رنگین کمان، پس از بررسی میزان رسیدگی جنسی، تکثیر با استفاده از غیر فعال کردن 

گردد. نتایج تحقیقات نشان می دهد که پرتودهی انجام می 61کبالت  ساطع شده از اسپرم نر با دزهای مختلف با اشعه گاما

تواند تأثیر زیادی روی بدشکلی آزاد ماهیان از جمله قزل آلای رنگین کمان میبا استفاده از شوک دمایی القای تریپلوئیدی 

. با توجه به اینکه از شوک دمایی برای ماده زایی این گونه از ماهی هم استفاده میگردد ماده زایی نیز [13-111 8] داشته باشد

دگی لارو تفریخ شده تأثیر منفی داشته باشد. ممکن است روی میزان بازماندگی تأثیر داشته باشد و در نهایت روی میزان بازمان

هدف از این مطالعه بررسی میزان بدشکلی و بازماندگی لارو قزل آلای رنگین کمان تریپلوئید القا شده با شوک دمایی و 

 باشد.همچنین لارو قزل آلای رنگین ماده زایی شده با پرتو گاما و شوک حرارتی می

 

 روشها و مواد

سپرم از ماهی مولد نر قزل آلای رنگین کمان جهت غیر فعال سازی ژنتیکی اسپرم اخذ شده از پرتو گاما پس از جمع آوری ا

(، برای رقیق 717برابر  pHبا  NaCl 7.705 g/lو CaCl2.2H2O 0.735 g/lاستفاده شد. از محلول رقیق کننده حاوی گلاسین )

در آزمایشگاه  61حاصل از کبالت  گری پرتو گاما 1151و  911، 751، 611، 451کردن اسپرم استفاده شد. اسپرم با دزهای 

گری بر ثانیه پرتودهی شد. در مرحله بعد لقاح به  156/1با دز  (Gamma cell PX-30-ISSIE, Russia)گاماسل با استفاده از

اسپرم برای هر میلی لیتر  5/1-1صورت خشک در گونه های قزل آلا و آزاد با مخلو  نمودن تخمک و اسپرم پرتودیده )

درجه  28های گونه های قزل آلا حمام آبی با درجه حرارتهای قطعه تخمک( انجام شد. جهت القای پلوییدی در تخم 1111

دقیقه تحت شوک حرارتی قرار  11دقیقه پس از لقاح به مدت  11سانتی گراد برقرار گردیده و تخم های لقاح یافته در زمان 

گراد منتقل گردید. درجه سانتی 11به سیستم مدار بسته پرورش تخم ماهی آزاد با دمای  گرفت و پس از اعمال شوک نیز

اسپرم و تخمک یک گروه شاهد در نظر گرفته شده که پس از لقاح با تخمک و اسپرم  لقاح بمنظور بررسی شرایط اپتیمال
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تیمال شوکهای حرارتی یک گروه شاهد بمنظور بررسی شرایط اپهمچنین  می باشد. بدون استفاده از شوک حرارتی ،نرمال

 پلوئید( نیز در نظر گرفته شد.هاشوک حرارتی است ) بدونو تخمک نرمال ولی  اشعه داده که حاصل لقاح اسپرمهاپلوئید

تخم همچنین برای القای تریپلوئیدی اسپرم عادی )پرتو نخورده( هاپلوئید با تخمک هاپلوئید لقاح داده شد و سپس بلافاصله 

القای تریپلوئیدی دقیقه  11درجه سانتی گراد به مدت  28±5/1)گرمایی(  با استفاده از شوک حرارتی دیپلوئیدقاح یافته های ل

 شد. 

 

 طرح آزمایش

 3گری( با  1151، و911، 611،751، 451در قالب یک طرح کاملاً تصادفی تخم های تیمار های مختلف آزمایشی )تریپلوئید، 

درون انکوباتور مدار بسته قرار داده شدند . مخزن نگهداری آب در  تکامل جنینیم( برای طی دوره تخ 1111تکرار )هر کدام 

این انکوباتور توسط یک هواده مرکزی به صورت شبانه روزی هوا دهی و دمای آن نیز به صورت شبانه روزی کنترل و در 

یان آب در کلیه واحدهای آزمایشی به صورت شبانه شد. جردرجه سانتی گراد به صورت اتوماتیک ثابت نگداشته می11دمای 

 روزی برقرار بود. 

 

 میزان تفریخ، بدشکلی و بازماندگی لارو

بعد از تفریخ لارو ماهی تیمارهای مختلف میزان تفریخ و بدشکلی ماهیان آزاد تیمارهای مختلف اندازه گیری شد و همچنین 

 یمارهای مختلف آزمایشی اندازه گیری شد.: میزان بازماندگی لارو پس از جذب کیسه زرده در ت

 )تعداد کل لاروهای تفریخ شده / تعداد لارو با قیمانده از تفریخ(=درصد بازماندگی×  111 

 )تعداد کل لاروهای نمونه برداری شده / تعداد لارو ماهیان بدشکل(=درصد بدشکلی×  111 

 رو ماهیان. تفریخ شده(=درصد تفریخ)تعداد کل لاروهای نمونه برداری شده / تعداد لا×  111 

 

 

 

 تجزیه و تحلیل آماری داده ها

 Arc) اب هازیآنال انجام از شیپ یدرصد یهاداده ها با استفاده از آزمون کولموگراف اسمیرنف بررسی شد.نرمال بودن داده

sin) طرفه ها از تجزیه واریانس یک. برای مقایسه میانگین دادهشدند لیتبد (ONE-WAY-ANOVA)  دار انجام و سطح معنی

. تجزیه و تحلیل آماری به وسیله [14]درصد انجام گردید 5( در سطح احتمال Tukeyبودن در بین تیمارها از طریق آزمون )

  .در محیط ویندوز انجام شد SPSS 17افزار نرم

 و بحث نتایج

 میزان تفریخ، بدشکلی و بازماندگی لارو
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ندگی ماهیان قزل نتایج حاصله نشان داد که پرتودهی سبب کاهش تریپلوئیدی تأثیر منفی روی بدشکلی، درصد تفریخ و بازما

. همچنین نتایج نشان داد که در کلیه تیمارها ماده زایی تأثیری روی بدشکلی ندارد p)<15/1 (آلای رنگین کمان دارد

. p)<15/1 ()جدول(. نتایج نشان داد میزان تفریخ لارو در تیمار پرتودهی شده به صورت معنی داری کاهش پیدا کرده بود

 ر کلیه تیمارهای ماده زایی شده با پرتو گاما تفاوتی با تیمار شاهد نداشت )جدول(لارو د ولی میزان بازماندگی

 

برای این کار ابتدا  باید کیفیت اسپرم و تخمک مورد بررسی قرار گیرد و پس از حصول اطمینان از آنها در جهت لقاح استفاده 

ب بودن به این منظور ابتدا کیفیت اسپرم و تخمک در این بررسی مورد ارزیابی قرار گرفت که پس از اطمینان از مناس .کرد

 نمونه مناسب حمل و انتقال شرایط دهنده نشان  اسپرم، نمونه کیفیت در اختلاف بروز آنها پروسه لقاح صورت گرفت عدم

 در نوژنزیژا شروعی برا شده داده شوک یا شوک بدون گر،ید گونه هترولوگی اسپرمها مطالعات ازی بعض در .است بوده

 د. یگرد استفاده قزل آلا گونه هومولوگ اسپرم ازی بررس نیا در. [114 7]شود ی م استفاده تخمها

باشد که میزان این بدشکلی به مقدار پرتو تابیده شده شوک ی میزان تفریخ و بدشکلی م لقاح در مهمی پارامترها ازی یک

دهد القای ماده زایی ، با استفاده از نتایج حاصل از این پژوهش نشان می .حرارتی و شرایط لقاح و انکوباسیون بستگی دارد

. ولی این القا منجر به افزایش بدشکلی و کاهش بازماندگی [14]یخ میشوددزهای مختلف حاصل از پرتو گاما سبب کاهش تفر

. با توجه به این میتوان نتیجه گیری کرد استفاده از ماده زایی با هدف افزایش بازده تولید در مقایسه با القای [115 5]شودنمی

دزههای   قهزل الای رنگهین کمهان تحهت    ماهی مقایسه میانگین درصد تفریخ، بدشکلی و بازماندگی  -جدول

 مختلف پرتو تابی 

 دزهای پرتو تابی )گری( شاهد 

 تریپلوئید 4313 233 713 333 113

درصد 

 تفریخ

d2/2±81  c11/3±56 b41/2±38 b97/1±41 b42/2±41 b13/4±93 a32/3±32 

درصهههههد  

 بدشکلی

a2/1±2 a4/1±3 a2/1±3 a6/1±2 a42/1±2 a12/1±2 b11/1±8 

درصد 

 بازماندگی 

b3/1±71 b6/2±69 b22/2±68 b51/1±69 b22/2±71 b1/2±68 a4/2±54 

رای اخهتلاف معنهی   میانگین( در یک ردیف با حروف متفهاوت دا  ± SDاعداد ) 

 ( P< 15/1دار هستند )
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گری برای القای ماده زایی در ماهی قزل آلای  451استفاده از دز  که باشدتریپلوئیدی دارای ارزش اقتصادی بیشتری می

 شود. رنگین کمان پیشنهاد می
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