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 استفاده از بذور سالم و عاری از ویروس برخی از گیاهانباشند. در جهانی می گیاهی مبنای کشاورزی پایدار و امنیت غذایی ژنتیکینابع م چکیده:

یابند. بنابراین اجزاء های ویروسی بوده که به آسانی از یک نسل به نسل دیگر انتقال میجهت کنترل اثرات مخرب بیماری عواملیکی از مهمترین 

هایی جهت تولید اجزاء این وجود، ردیابی عوامل ویروسی مشکل بوده و چالش باشوند. یرسند تهیه مگیاهی معمولأ از گیاهانی که سالم به نظر می

ر سالم استفاده وهای معمول حذف ویروس مانند کشت مریستم و ترموتراپی برای تولید بذگیاهی عاری از ویروس وجود دارد. در حال حاضر از روش

های فوق باشند. از طرفی روشهای ویروسی موفق نمیبوده و جهت حذف تمام آلودگیهای معمول حذف ویروس پایین شود. اما کارایی روشمی

های اخیر کارایی اثر پرتوتابی باشند. در سالهای خاصی نظیر نیاز به زمان زیاد و نیز کارایی پایین در تولید گیاهان عاری از ویروس میدارای محدودیت

بر  تاثیر آنهایی مبنی بر گزارشمورد بررسی قرار گرفته و  انگیاهبرخی از برابر عوامل ویروسی در  بر افزایش مقاومت گیاهان در و فرابنفش گاما

 . افزایش مقاومت گیاهان در برابر عوامل ویروسی منتشر شده است

 های بذرزاد، کنترلپرتوتابی گاما، اشعه فرابنفش، ویروس :یدیواژگان کل
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Abstract: Plant germ plasms are the base of sustainable agriculture and food security in the 

world. In some plants, application of the virus-free seeds is one of the most important factors for 

the control of destructive effects of inheritance able virus diseases easily. Therefore, plant 

members usually are achieved from virus-free plants. However, detection of viruses is difficult and 

there are challenges for production of virus-free plant members. Now, we are using from the usual 

methods of elimination as meristem culture and thermo-trapy for production of virus-free seeds. 

But, efficiency of the usual methods for elimination is low and it is not enough for the total 

elimination of viral infections. Also, these methods have special limitation as need to long time 

and also low efficiency for production of virus-free plants. At recent years, the effect efficiency of 

Gamma irradiation and UV irradiation was studied on increase of resistance in plants against viral 

agents in some plants, and there are some reports based to their effect to increase of resistance in 

plants against viral agents.  
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 همقدم

 ای و کاربرد آن در کشاورزیفناوری هسته

 ری. امروزه تأثشود¬یتک( محسوب م یبرتر )ها یدر حال حاضر به عنوان فناور یاهسته یفناور

افزا نیا بر   دیترد رقابلیغ یبشر یبه زندگ یرفاه و خوشبخت ةحاکم و ارائ عتیطب ،یدانش بشر شیعلوم 

اساس کیبه عنوان  تواند¬یو م باشد¬یم ا ةتوسع یبرا یضرور یو مبنا یعنصر  . در دیآ ربه شما داریپ

ن پرتو تلاش میطول  استفاده صلح آم یهاقرن گذشته، در  ا زیدانشمندان در سراسر جهان،   یفناور نیاز 

استفاده از پرتوها فاءیا یو پزشک یکشاورز صنعت، ةرا در توسع ینقش مهم از  یناش یکرده است. 

برابر خشکسال یمحصولات کشاورز دیدر تول یاهسته یندهایفرآ از  یو آفات فقط برخ یمقاوم در 

ا پ ریاخ یها. در سالباشد¬یم یصنعت و کشاورز ،یعلم در پزشک نیا یکاربردها و فنون  دانش شرفتیب

در بخش  ای¬هسته یشده است. فناور جادیا یدر کشاورز یانقلاب ها،¬کیتکن نیو کاربرد ا ای¬هسته

به بهبود یکشاورز  یبرا رانیا ن،یب نی. در اشود¬یم ییمواد غذا نیو تأم یکشاورز وری¬بهره منجر 

ا استفاده از تکن دیبا ینفت یبه درآمدها یوابستگ زانیو کاهش م یاز اقتصاد تک محصول ییرها  های¬کیب

ب نینو  ی. از جمله کاربردهادیبه عنوان بخش درآمدزا اقدام نما یبخش کشاورز شتریبه توسعه هر چه 

از ب یم یدر حوزه کشاورز ای¬هسته یفناور زیمصلح آ به تأخ نیتوان به کنترل و   ریبردن حشرات، 

فزا ،ییذامحصولات غ یدگیانداختن زمان رس ب ،یکروبیم یآلودگ زانیکاهش م ،یزمان نگهدار شیا  نیاز 

 نیچون گندم، برنج و پنبه اشاره کرد. همچن یاهانیو جهش گ یبارده یها، طرح ها روسیبردن و

 از است عبارت ها¬آن نتری¬دارد که مهم یدر کشاورز یادیز های¬کاربرد ای¬تشعشعات هسته

کنترل  ،یاهیگ زای¬یماریاز عوامل ب یژرم پلاسم عار دیتول ،یزکشاور در ها¬ژن ای¬هسته ونموتاسی

با تشعشعات هسته نه زدن س یریجلوگ ،ای¬حشرات  بار کردن م ینیزم بیاز جوا ن ا ا اشعه گاما و  ها.  وهیب

برا نیهمچن  شیافزا یبرا افتهی رییتغ اهانیو از گ رودیکار مبه زین اهانیتحول در گ جادیا یتابش 

از جمله تکنگرددیم دهاستفا یوربهره استفاده در فناور های¬کی.   یپرتوتاب کیتکن ای¬هسته یمورد 

اباشد¬یم ا دستگاه اشعه  ویواکتیراد یهازوتوپیروش از ا نی. در  ها، دهندهرها و شتاب، رآکتوXب

 . شودیاستفاده م قاتتحقی در ها¬و از آن شودیم دیتول سازونی یپرتوها

 نیکنترل نو های¬و لزوم استفاده از روشهای بذرزاد اهمیت اقتصادی ویروس

ا ه  ب در دستور کار قرار گرفته  یمحصولات کشاورز دیتول شیتوسعه، افزا یدر سند مل نکهیبا توجه 

 نیا دیعوامل مؤثر در تول هیکه کل گردد¬یم سریم یدر صورت یهدف نیبه چن یابیک دستاست، بدون ش

ار تیبا توجه به محدود گرید ی. از سورندیمحصولات مورد توجه قرار گ  یاضمنابع آب و کمبود 
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فزا زیحاصلخ ا و  ستین رپذی¬کشت امکان ریسطح ز شیافزا قیمحصولات از طر نیا دیتول شیدر کشور، 

با عملکرد در واحد سطح بالا برد. امروزه در اکثر مناطق  شیافزا قیمحصولات را از طر نیا دیتول دیلذا 

حائز  اریبس یزراع اهانیعملکرد گ لیحفظ حداکثر پتانس یتلاش برا شرفته،یپ های¬و خصوصأ کشور ایدن

بتوان گفت که اهم دیبوده و شا تیاهم فزاانجام شده د های¬تیآن کمتر از فعال تیبه جرأت  ا  شیر جهت 

برا های¬از روش یکی. ستین دیتول لیپتانس  یاهیگ های¬یماریب تیریمد د،یتول لیحفظ پتانس یمؤثر 

فزا از عوامل مهم محدودکننده ا ب دیتول شیاست.  محصولات هستند که باعق  نیا زای¬یماریعوامل متعدد 

نها اهیخسارت به گ جادیا نامرغوب از لحاظ  دیتولمحصول و  دیعدم رشد مناسب و افت شد تیو در  بذور 

تول نیرگذارتریاز تأث یکیبه عنوان  یاهیگ های¬یماری. بشوند¬یم یفیو ک یکم  ای¬ژهینقش و د،یعوامل 

به ندنمای¬یم فایمحصولات ا نیا دیتول زانیرا در م در حال  های¬عنوان مثال در حال حاضر در کشور. 

ب زا¬یماریوامل بع یاز برخ یتوسعه و از جمله کشور ما، خسارات ناش تا   51از  شیدر مزارع حبوبات 

ن بر اثر خسارت  ایاز جمله لوب وباتحب یجهان دی. متوسط کاهش تول[4و2و1] گزارش شده است زیدرصد 

به تعداد ز[. 14و11] درصد گزارش شده است 11در حدود  ها¬یماریب ب ادیبا توجه   زای¬یماریعوامل 

که در صورت عدم  ست¬یهیبه محصول بد دیدر بروز خسارت شدعوامل  نیاز ا یبرخ لیحبوبات و پتانس

امه کیوجود  وارد خواهد شد. براساس  ییبه محصول نها یدیخسارات شد ،یماریکنترل ب تیریمد برن

اعمال  های¬یماریدر خصوص کنترل ب یحیصح تیریکه مد یبه عمل آمده در صورت یبرآوردها حبوبات 

ب نیااز  یعملکرد متوسط برخ توان¬یشود م افزا 25تا  15 نیمحصولات را   های¬یماریداد. ب شیدرصد 

و  نتری¬از مهم Potyviridaeمتعلق به خانواده  Potyviruses یروسیاز گروه و یناش یروسیو

تری¬خسارت . شوند¬یمحسوب م رانیبذرزاد حبوبات در سراسر جهان از جمله ا یروسیو های¬یماریب نزا

انیمنه مدا یدارا یروسیگروه و نیا یاعضا افهت عملکهرد محصول تا  یعیوس اریبس یزب  81بوده و باعهق 

ب[3] گردند¬یمختلف حبوبات م های¬در گونه دیشد زایی¬درصهد و خسارت به ا های¬یماری.   نیمتعلق 

از آن است که  یگزارش شده و گزارش ها حاک زیاز مزارع مختلف کشت حبوبات کشور ن یروسیگروه و

 یمخرب ریمسئله مهم در مناطق عمده کشت حبوبات کشور در آمده و تأث کیوان به عن یروسیگروه و نیا

ب . بذور[7]بر عملکرد حبوبات داشته است  چنانچه در فصل  ها¬روسیاز جمله و یماریآلوده به عوامل 

اول یبعد ثانو یآلودگ هیکشت شوند خود منبع  اقل  تیفعال قیو از طر هیخواهند شد که به صورت  ن حشرات 

بباعق   Bean) ایلوب یمعمول کیموزائ روسیخواهند بود. به عنوان مثال و مزرعهدر سطح  یماریگسترش 

common mosaic virus , BCMVارقام لوب ی( در برخ درصد بذرزاد گزارش شده است.  111تا  ایاز 

افزا های¬کتکنی از تا اند¬همواره تلاش کرده نیمحقق  تیفیعملکرد و بهبود ک شیآسان و کارآمد جهت 

بال داشته  یستیمخاطرات ز نیکه کمتر هایی¬استفاده کنند. روش یمحصولات کشاورز تیو کم به دن را 

ا صرف کمتر نیباشند و در کمتر ت نهیهز نیزمان و ب به اهم مطلوب حاصل شود. جهین با توجه   ژهیت ویلذا 



 

 مجموعه مقالات
 نابع طبیعی ای در علوم کشاورزی و مچهارمین همایش ملی کاربرد فناوری هسته

 ، پژوهشکده کشاورزی هسته ای(4021اردیبهشت،  92-03)
National Congress on Nuclear Technology Application in Agricultural &  thThe 4

Natural Resource Sciences (19-20 May, 2015, Nuclear Agriculture Research School) 
 

 

 121 صفحه کاربرد فناوری هسته ای در مدیریت آفات، بیماریها و علف هرز  و صنایع غذایی و نگهداری محصولات کشاورزی محور همایش:

 

ن ییغذا ازین نیحبوبات در تأم  تیفیو ک تیکمفوق در کاهش  روسیو ریچشمگ ریتأث زیکشورمان و 

لعه کاربرد روش تیمحصول، اهم پرتوتابی  های¬مطا انوین نظیر  به نظر  یروسیعامل و نیجهت کنترل  لازم 

 . رسد¬یم

 بذرزاد یروسیو های¬یماریدر کنترل ب ای¬هسته یاستفاده از فناور تیاهم

ا ل ب تژی ها¬آن تیریدر مد یاهیگ های¬روسیو تیو ماه تیتوجه به نحوه فعا تفاوت از م ها¬استرا

ب ریسا  جادیا کیستمیس های¬یماریب ها¬روسیکه و ی. از آنجائباشد¬یم یاهیگ زای¬یماریعوامل 

 ییایمیاقدامات ش یبه جا اهانیدر گ یروسیو های¬از عفونت یریشگیپ ،روش کنترل نیبهتر کنند¬یم

جود ندارد. و ها¬روسیاز و یناش یاهیگ های¬یماریکنترل ب یبرا ییایمیماده ش چی. در اصل، هستا

با و یبرا یعمل های¬روش ب ها¬روسیمبارزه  ثانو یریشگیپ ح،یبردن منبع تلق نیو عمدتأ از   ه،یاز گسترش 

از صفات مقاومت در م ،یحفاظت تقاطع استفاده  به  یاریاست. در بس زبانیو  در دسترس  لیدلاز موارد 

به تول ها،¬روسیمقاومت به و های¬نبودن ژن ت ختهیترار اهانیگ دیدر مبحق مقاومت توجه  با  یکیژن

که  گردد¬یمعطوف م یروسیبا منشأ و Coat proteinsو  Movement porteinsمانند  هایی¬ژن

ب های¬یدشوار نتقال ژن و  انیو مؤثر آن در م حیصح انیا ا زب از  ختهیترار اهانیگ یستیز یمنیو ملاحظات 

تژ نیا های¬یدشوار نواع  ها،¬روسیکنترل و یاز راهکارها یکی. دآی¬یبه شمار م یاسترا ا استفاده از 

لقا کیستمیمقاومت س ،تقاطعی حفاظت شامل ها¬مقاومت . باشد¬یم یاکتساب کیستمیو مقاومت س ییا

 ستمینسل به س نیچند یشده ط فیزنده ضع های¬روسیکه و Cross protection یتقاطع حفاظت

برا اهیباعق بوجود آمدن مقاومت گ شوند،یم حیتلق یکشاورز  یمشخص یماریخاص و ب روسیبر ودر 

 کیموزائ روسیمانند و زایماریب های¬روسیکنترل و یشده برا فیضع های¬روسی. استفاده ازوگرددیم

ا یتجار یهاتیموفق زیمرکبات ن یستزایتر روسیتوتون و و حالت مقاومت  نیبه همراه داشته است. در 

لقا کیستمیس مقاومت دارد. یحالت اختصاص  کی که Induced Systemic Resistance (ISR) ییا

ا باشدیم یاهیواکنش گ با آلودگ نیکه در  و حالت  دیآیبه پاتوژن به وجود م هیاول یروش مقاوت 

مقاومت وجود  رد یحالت اختصاص یروسیو یکه در روش حفاظت تقاطع یدارد در حال یراختصاصیغ

نواع مختلفدارد. هر  ا اما آنچه به طور وسوجود  اهانیدر گ ISR ندیاز فرآ یچند  لعه  یعیدارد  مورد مطا

عبارت است  ی کهاکتساب کیستمیس مقاومت. باشدیم SAR کیستمیس یقرار گرفته است مقاومت اکتساب

نتقال س ریاز مس ا ا یکه نقش مهم گنالیمشخص  ن دفاع از خود در مقابل عوامل  یبرا اهانیگ ییرا در توا

ا برو ریمس نی. اکند¬یم فاءیا زایماریب لعمل بافت مردگز عکسب  تواندیکه م شودیفعال م اهیدر گ یا

مقاومت  ندیفرآ یط گرید یباشد. از سو یماریب کیتا لکه نکروت تیواکنش فوق حساس کیحاصل از 

ب ب SAR یهاکه به ژن ییهاژن کیستمیس یاکتسا مربو  به دفاع فعال  یهاو همه ژن شوندیم انیمعروفند 
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 یهااز ژن ینیمع فیط اهانیمقاومت گ های¬واکنش ریبا سا سهیدر مقا SAR . لذا در واکنششوندینم

از  یناش یماریب تیریدر مد ای¬هسته یمتصور از فناور های¬از کاربرد یکی هستند. صیفعال قابل تشخ

ب ،های گیاهیروسیوبرخی  پرتوتا بنفش گاما یکاربرد  احتمال و فرا لقاء  ا  ایو  یمقاومت عموم سمیمکان یدر 

ا اهیدر گ یروسیو های¬کلیپارت یکردن احتمال فعالریغ بر  برا با توجه  باشد¬یم یروسیامل ووع نیدر  که 

و  میموثر بودن آن در کاهش علا زانیم یبررس یبر رو ،هااین ویروسو بذرزاد بودن  کیستمیس تیبه ماه

 . [8و 5] تمرکز شده است روسیخسارت و

های مقاومت در برابر عوامل مکانیسمبر القا پرتوتابی اشعه فرابنفش و پرتو گاما نقش 

 ویروسی گیاهی

بر رشد و نمو موجودات از جمله گیاهان دارد ] ثرات مخربی  بنفش ا [. در سطح مولکولی 17پرتو فرا

 – Reactive Oxygen Speciesهای فعال اکسیژن )و سلولی این پرتو موجب تغییر در تعادل رادیکال

ROSا تغییر در  یان ژن( و در پی آن  ب های فعال اکسیژن دارای نقش [. رادیکال5شود ]ها میلگوی 

تز پروتئینباشند. این رادیکالای در سلول میدوگانه بر سن یر مخربی  ها و ها در غلظت بالا سمی بوده و تأث

دارند. از طرفی موجب خسارت به غشاء سلولی و در پی آن اختلال در تبادلات سلولی  اسیدهای نوکلئیک

نفعالات مهم ها به عنوان مولکولکه غلظت پایین این رادیکالگردند. در حالیمی ا های سیگنالی در فعل و 

بیان ژن ایفا میسلولی و  به [. در بین رادیکال12و8نمایند ]ها نقش مهمی  های مزبور، پراکسید هیدروژن 

های گیاهی یواره لیگنینی سلولدلیل ثبات نسبی بالاتر اهمیت بیشتری دارد. پراکسیدهیدروژن در تشکیل د

لقای واکنش فوق ا یز دخالت دارد ]نقش مهمی داشته و در  ن بیان 13حساسیت  این رادیکال در  [. همچنین 

تیلن، اسید جازمونیک و اسید سالسیلیک ایفای نقش میهای مسیر تولید هورمونژن ا [. 15نماید ]های 

بر روی توتون و خیار نش اخیر انجام شده  اسید به عنوان یک سیگنال ان میتحقیقات  دهد که سالسیلیک 

تعدادی از ژن یان  ب بیماریزای گیاهی از طریق  بر عوامل  برا لقائی در  ا یان کننده منجر به توسعه مقاومت  ب های 

تایج 19و18گردد ]می Pathogenesis related (PR) Proteinsهای دفاعی تحت عنوان پروتئین ن  .]

بنفش به برگنشان داده است که تابش اش ا ویروس موزائیک عه فرا ب های گیاهان توتون مایه زنی شده 

Tobacco mosaic virusتوتون ) , TMVاسید و تجمع پروتئین به افزایش سطح سالسیلیک  های ( منجر 

قاء مقاومت به ویروس گردید ] ل ا [. همچنین مطالعات نشان داده است که فعالیت 21دفاعی و در نهایت 

Tomato mosaic virusوجه فرنگی )ویروس موزائیک گ , ToMVثر تابش دز ا های پایین اشعه ( در 

UV-B یانگر کاربرد دز[. و مثال16شود ]در گیاه گوجه فرنگی سرکوب می ب های های بسیاری که همگی 

بر باشند. گزارشدر مدیریت و کنترل عوامل مهم ویروسی گیاهان در آینده می UVپایین اشعه  هایی مبنی 

بر عوامل ویروسی منتشر شده است. مشاهده شده است اثر  برا بر افزایش مقاومت گیاهان در  پرتوتابی گاما 
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با ویروس موزائیک توتون مایهکه پرتوتابی گاما بر سطح برگ زنی شده بودند های گیاه توتون که از قبل 

تعداد لکه اندازه و  )منجر به کاهش  ویروس گردید. پدیده  ( حاصل از فعالیتLocal lesionهای موضعی 

در باشد. های موضعی، ناشی از کاهش عملکرد ویروس در گیاهان تحت پرتوتابی گاما میکاهش لکه

پرتوتاب ییکارا ریاخ های¬سال ثر  افزا یا بر  بر عوامل و اهانیمقاومت گ شیگاما  برا  بیس اهیدر گ یروسیدر 

ثبات رس ینیمز بیمهم س های¬روسیجهت حذف و یزآمی¬تیبه صورت موفق ینیزم ا  .[11است ] دهیبه 

 نتیجه گیری

 نیاز ا حاکی ها¬. گزارشباشند¬یبذرزاد م یاهیگ زای¬یماریب های¬روسیاز و یگروه مهم

منه م یادار Potyviridaeخانواده  های¬روسیاست که و نیدا ا و  نتری¬بوده و از مهم یعیوس اریبس یزب

تری¬خسارت از جمله ابذرزاد حبوبات در سراسر ج های¬روسیو نزا  شوند که¬یمحسوب م رانیهان 

ب[3] گردندیم رصهدد 81باعهق افهت عملکهرد محصول تا  به ا های¬یماری.  از  یروسیگروه و نیمتعلق 

ن ب[7] گزارش شده است زیمزارع محتلف کشت حبوبات کشور  از جمله  یماری. بذور آلوده به عوامل 

بعد ها¬روسیو ثانو یآلودگ هیاول کشت شوند خود منبع یچنانچه در فصل  و  هیخواهند شد که به صورت 

ناقل باعق گسترش ب تیفعال قیاز طر  روسیدر سطح مزرعه خواهند بود. به عنوان مثال و یماریحشرات 

نابرا 111تا  ایاز ارقام لوب یدر برخ BCMV ایلوب یمعمول کیموزائ ب  نیدرصد بذرزاد گزارش شده است. 

ا بذور گواهی شده و  ب مذکور در کاهش و جلوگیری از گسترش این  روسیاز و یعارکشت گیاهان 

 یداشته باشند هنوز معرف روسیو نیبه ا یکیتکه مقاومت ژن ایاز لوب یارقام نیویروس مؤثر است. همچن

به ا با توجه  ا نکهینشده است.   برد¬یسال زمان م نیبه ارقام مقاوم چند یو دسترس اهیجهش در گ جادیروند 

به پاتوسو در ضمن در مقاوم باشد و -یهر نژاد م یبرا یمقاومت کاملأ اختصاص نیا یروسیو های¬ستمیت 

نباشد، لذا استفاده از سا ییبالا ییکارا زا است ممکن ها¬نژاد ریسا یبرا کنترل  های¬روش ریبرخوردار 

ب نیا تیریدر مد نوین ب دیام اریبس ها¬یمارینوع  نتقال مکان یروسیو های¬یماریبخش است. در  ا  یکیکه 

اقل آنها ن ن ا زیو بذر زاد دارند و  اپ ن مسئله کنترل  کند،¬یرا منتقل م یروسیو های¬کلیپارت ایبه صورت 

تف اقلن ادوات ب یکیکنترل مکان های¬است و تنها روش یکاملأ من تقال  ن ا مناطق آلوده و سالم  نیمانند عدم 

ب هیقابل توص بته در  ل ا ب شتریاست که   های¬یماریدر ب گرید ی. از سوردگی¬یقرار م یتوجه یموارد مورد 

ن توا ب  یدرصد قابل توجه میامان بدار در یماریب دیشد میرا از بروز علا اهیگ هیدر مراحل اول میبذرزاد اگر 

از روش. افتیکاهش خواهد  یماریاز خسارت ب های معمول حذف ویروس مانند کشت در حال حاضر 

برای تولید هسته ترموتراپی  اما کارایی روشه بذر و نهال سالم استفاده میهای اولیمریستم و  های شود. 

پایین بوده و جهت حذف تمام آلودگی باشند. از طرفی های ویروسی موفق نمیمعمول حذف ویروس 

نیز کارایی پایین در تولید گیاهان های فوق دارای محدودیتروش یاز به زمان زیاد و  ن های خاصی نظیر 
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از ویروس می بر سال باشند. درعاری  برا بر افزایش مقاومت گیاهان در  ثر پرتوتابی گاما  ا های اخیر کارایی 

های مهم سیب زمینی به آمیزی جهت حذف ویروسعوامل ویروسی در گیاه سیب زمینی به صورت موفقیت

ثبات رسیده است. همچنین  ن هایی¬گزارشا ثر پرتوتاب یمب ا افزا یبر  بر  بر  اهانیمقاومت گ شیگاما  برا در 

توتون که  اهیگ های¬گاما بر سطح برگ یمنتشر شده است. مشاهده شده است که پرتوتاب یروسیمل وعوا

با و اندازه و تعداد لکه زنی¬هیتوتون ما کیموزائ روسیاز قبل   یموضع های¬شده بودند منجر به کاهش 

(Local lesionل هش از کا یناش ،یموضع های¬کاهش لکه دهی. پددیگرد روسیو تی( حاصل از فعا

توتون و  یانجام شده بر رو ریاخ قاتیتحق .[11باشد ]¬یگاما م یتحت پرتوتاب اهانیدر گ روسیعملکرد و

لقائ گنالیس کیبه عنوان  دیاس کیلیکه سالس دهد¬ینشان م اریخ ا بر  یمنجر به توسعه مقاومت  برا در 

تحت عنوان  یدفاع های¬نیکننده پروتئ انیب های¬از ژن یتعداد انیب قیاز طر یاهیگ یزایماریعوامل ب

Pathogenesis related (PR) Proteins ا[. 19و18گردد ]¬یم ت تابش اشعه  جین نشان داده است که 

بنفش به برگ با و یزن هیتوتون ما اهانیگ های¬فرا  Tobacco mosaicتوتون ) کیموزائ روسیشده 

virus, TMVافزا به  لقاء  تیو در نها یاعدف های¬نیو تجمع پروتئ دیاس کیلیسطح سالس شی( منجر  ا

گوجه  کیموزائ روسیو تیمطالعات نشان داده است که فعال نیهمچن[. 21] دیگرد روسیبه و ومتمقا

Tomato mosaic virus) یفرنگ , ToMVثر تابش دز ا گوجه  اهیدر گ UV-Bاشعه  نییپا های¬( در 

]¬یسرکوب م یفرنگ در  UVاشعه  نییپا های¬کاربرد دز انگریب یکه همگ یاریبس یها-. و مثال[16شود 

به اهم .باشند¬یم ندهیدر آ اهانیگ یروسیو کنترل عوامل مهم و تیریمد با توجه  های ویروس ژهیو تیلذا 

ا نقش پرتوتابیمطالعه  تیمحصول، اهم تیفیو ک تیدر کاهش کم بذرزاد  یروسیامل ووع نیجهت کنترل 

به نظر م ا اند¬همواره تلاش کرده نی. محققرسد¬یلازم  فزا وآسان  های¬کتکنی زا ت ا  شیکارآمد جهت 

مخاطرات  نیکه کمتر هایی¬استفاده کنند. روش یمحصولات کشاورز تیو کم تیفیعملکرد و بهبود ک

بال داشته باشند و در کمتر یستیز به دن ت نهیهز نیزمان و با صرف کمتر نیرا  مطلوب حاصل شود.  جهین

فزا یبرا  یاز فناور توان¬یم ییایمیش های¬رف سم و کودو کاهش مص یسلامت محصولات کشاورز شیا

نواع سموم و کودها ییآفت زدا یبرا ای¬هسته یپرتوده ا بهره  ییایمیش یاز محصولات بدون استفاده از 

. امروزه شود¬یتک( محسوب م یبرتر )ها یدر حال حاضر به عنوان فناور یاهسته یبرد. علوم و فناور

فزا نیا ریتأث ا بر  ارائ عتیطب ،یدانش بشر شیعلوم   رقابلیغ یبشر یبه زندگ یرفاه و خوشبخت ةحاکم و 

 .دیبه شمار آ داریپا ةتوسع یبرا یضرور یو مبنا یعنصر اساس کیبه عنوان  تواند¬یو م باشد¬یم دیترد
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