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پذیر کیتوزان از کیتین و بررسی کاربرد پرتوی گاما در استخراج پلیمر زیست تخریب

 کش زیستی )مقاله مروری(کاربرد آن بعنوان آفت

 هادی لایقتر -خانی صفی محسن - حریری فریور -*حمیده قراملکی
 کشور شمالغرب پژوهشی مجتمع –بناب–آذربایجانشرقی
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شوند. یکی از کنند، منجر به کاهش کیفیت و کمیت آنها میرشد می هایی که در مرحله بعد از برداشت در گیاهانها و میکروارگانیسمقارچ :چکیده

هستند. به همین دلیل وجود یک  هاست، که دارای اثرات منفی برای گیاهان و سلامت انسانکشهای این مشکل در حال حاضر استفاده از آفتراه حل

تر به منظورکنترل فرسایش بعد از برداشت محصولات کشاورزی ضروری است. در طبیعت دومین پلیمر زیست تجدیدپذیر کیتین روش جایگزین ایمن

های ها استفاده شده است. کیتوزان دارای طیف وسیعی از کاربردهای بالقوه در زمینهت میوهو مشتقش کیتوزان است که درکنترل فرسایش بعد از برداش

فیلم، عملکرد –های بیولوژیکی، علوم غذایی، داروئی و صنایع پزشکی است. کیتوزان بخاطر خصوصیات شکل دهندهمختلف علوم شیمی، سیستم

های خوراکی ایمن برای حفظ انواع مختلف یات بیوشیمیایی یکی از پوششپذیری و خصوصتخریبضدمیکروبی، فقدان توکسیسیتی، زیست

دهند. ها افزایش میها و سبزیجات را با کاهش سرعت تنفس و کاهش از دست رفتن آب میوههای کیتوزان تاریخ مصرف میوهغذاهاست. پوشش

کش زیستی بعد از برداشت محصولات و کاربرد آن بعنوان آفتمروری بر نقش پرتوی گاما در استخراج کیتوزان از کیتین  هدف از این مقاله،

 باشد.کشاورزی به منظور افزایش تاریخ مصرف آنها می

 کش زیستی.واژگان کلیدی: پرتوی گاما، کیتوزان، کیتین، آفت

 

Study application of Gamma irradiation in extraction of chitosan biodegradable 

polymer from chitin and application it as Bio-pesticide 
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Abstract: Fungi and microorganisms that in post harvesting period grow in plants, leading 

to decline in their quality and quantity. One of the solutions to this problem in the present 

is the use of pesticides, which has negative consequences for plants and human health. For 

this reason, there is a safer alternative to control erosion after harvest is essential. In nature 

the second of bio- renewable polymer is chitin and its derivatives that are used for control 

erosion after post-harvest for fruits. Chitosan has a wide range of potential applications in 

various fields of chemical, biological systems, food science, pharmaceutical and medical 

industries. Because of the forms-film properties, antimicrobial actions, lack of toxicity, 

biodegradability and biochemical characteristics chitosan is one of safe edible coatings for 

maintain different types of foods. Chitosan coatings increasing shelf life of fruits and 

vegetables through reducing their respiratory rate and juices. The aim of this article is 

review on role of gamma irradiation in extraction chitosan from chitin and its use as a bio-

pesticide after harvesting agricultural products for increase of their shelf life. 

Keywords: Gamma ray, Chitosan, Chitin, Bio-pesticide 
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 مقدمه-4

 شوند. محیط گرمسیری در فصل گرم و مرطوب برای گسترشها ایجاد میهای پارازیتی با تهاجم میکروارگانیسمبیماری

های مقاوم مختلف )کلامیدواسپور، ها وارد مرحله خواب به فرمها خصوصاً قارچ و باکتری مناسب است. این ارگانیسمپارازیت

شوند. موقعی که شرایط دوباره مساعد شد پارازیت دوباره فعالیتش را از سر های خشک میائوسپور، سیست و ...( در طی دوره

یابند که قبل از برداشت هایی گسترش میهای بعد از برداشت اساساً از زخمکند. آسیبید میگیرد و به فراوانی اسپور تولمی

کنند بسرعت ها رسوب میدهد. زمانی که اسپورهای قارچی به داخل این زخمهمچنین در طول و بعد از برداشت رخ می

ها داشته خطراتی برای گیاهان و سلامت انسان توانندها دارای اثرات منفی هستند که میکشدهد. آفتفرسایش میوه رخ می

های سودمندی که در اکوسیستم مقاومند نیز آسیب ها به میکروارگانیسمها علاوه بر کنترل آفتکشباشند، همچنین آفت

کاربرد های آنتاگونیست، ها شامل کنترل بیولوژیکی با میکروارگانیسمکشهای جایگزین آفتبیشتر استراتژی. [1رسانند ]می

فعال گیاهی، نگهداری در یخچال، تیمار حرارتی، فشار بالا و ذخیره در اتمسفر تغییریافته برای کنترل ترکیبات زیست

های توانند بیماریها نمیاند. از طرفی تمام این روشها استفاده شدهها و مهار رشد پاتوژنهای بعد از برداشت در میوهبیماری

هایی مانند ها دارای محدودیتهای سنتتیک کنترل کنند و برخی از این روشکشموثری مانند قارچبعد از برداشت را بطور 

هستند. آنها آسیب در خصوصیات کیفی محصولات غذایی، خصوصاً مواد غذایی ناپایدار در حرارت و خصوصیات حسی 

باشد. استفاده از پرتوی گاما میها امکان ین روششود که یکی از اهای مختلفی تهیه میکیتوزان از داستیلاسیون کیتین به روش

و بعنوان افزودنی غذایی  1(EPA)کش زیستی از سوی آژانس حفاظت محیط زیست آمریکا کیتین و کیتوزان بعنوان آفت

ها میوههای بعد از برداشت بیشتر اند. کیتوزان برای کنترل بیماریپذیرفته شده 2(FDA) بوسیله سازمان غذا و داروی آمریکا

 [.2] است فرنگی، مرکبات استفاده شدهفرنگی، انگور، گوجهمانند گلابی، توت

 مواد و روش کار  -9

ها و سبزیجات با آن روبرو هستیم و این مقاله با هدف حل نمودن بخشی از مشکلاتی که در مرحله بعد از برداشت میوه

پوستان و با تفاده بهینه از مواد اولیه در دسترس پوسته سختبصورت ارائه یکی از کابردهای جدید پرتودهی به منظور اس

 ها و آنالیز آنها و سپس ساختن بحثی برای توصیه بهتر نوشته شده است.آوری دادهاستفاده از جمع

 های استخراج کیتوزان از کیتینروش-0

بسترها اساساً از مخلوطی از کیتین و و لا دریاییعروسها، مرجانایها، پوستان مانند خرچنگ، میگو، دوکفهپوسته سخت

. باشدبعد از سلولز فراوانترین پلیمر در طبیعت میکیتین  [.3] اندهای معدنی سخت شدهاند که بوسیله نمکپروتئین ساخته شده

 

Agency (EPA) Environmental Protection 0 

Food and Drug Administration (FDA) 1 
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 ، Demineralization(DM), Deproteinization(DP): شامل چهار مرحله کیتین صنعتی تولید

Discoloration(DC), Deacetylation(DA) خرچنگ و میگو  ،یتین در طبیعتش فراوان کعلیرغم گستر. است

  :از عبارتند کیتوزان و کیتین شیمیایی و فیزیکی ویژگیهای از برخی[. 4اند ]به عنوان منابع تجاری این ماده مطرح شده

 جاذب ابر خوب، چسبندگی بودن، غیرآلرژیک و غیرسمی ایمن، فعالی،زیست و سازگاریزیست قابلیت آسان، دسترسی

 خاصیت آب، در حلالیت عدم شدید، کشیدگی و انبسا  خصوصیات داشتن ضدباکتریایی، و ضدویروسی خاصیت بودن،

 [.3][ 1]شکل  خون آورنده بند طبیعی، پلیمر رنگی، مواد جذب در بالا قدرت شدن، ایژله

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کیتینایی کیتوزان و تشکیل آن از: ساختار شیمی4شکل

گلوکان( از داستیلاسیون  β -دی اکسی  -2-آمینو-α-2ساکاریدی کاتیونی طبیعی است که با ترکیب پلی )کیتوزان پلی

  :شودتهیه میروش شیمیایی، آنزیمی و پرتودهی  3به استیل گلوکز امین(  - N-βلیایی کیتین با نام شیمیایی پلی )ق

مانند اسید هیدروکلریک، اسید نیتروز، اسید فسفریک و از اسیدهای مختلف  در این روشروش شیمیایی:  0-4

شود. تیمار شیمیایی روش بسیار فلوریدهیدروژن برای بدست آوردن اولیگومرکیتوزان به روش دپلیمریزاسیون استفاده می

مواد زائد  محصول کم وراندومان متداول و سریع برای بدست آوردن اولیگومرکیتوزان است، اما این روش دارای قیمت بالا، 

 [.5. است ]..و HCLاسیدی مانند 

حلالیت بالا بوسیله کیتیناز، کیتوزاناز،گلوکاناز،  کیتوزان با وزن مولکولی پایین و در این روشروش آنزیمی:  0-9 

انی تواند به آسشود. روش آنزیمی برتر از روش شیمیایی است زیرا دوره هیدرولیز میلیپاز و برخی از پروتئازها تولید می
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 خیلیدر استخراج کیتین روش آنزیمی سرعت شود. اما کمتر میشده  کنترل شود و همچنین تغییرات شیمیایی محصول تولید

 [5آید ]بدست نمیآهسته است و اولیگومرهای بلندتری 

 پرتودهی رویاثرات مفیدی برای تجزیه پلیمرهای مختلف باشد. اخیراً  تواند روشپرتودهی می  پرتودهی: 0-0

افزایش استفاده مجدد این منابع زیستی و کاهش به منظور  کربوهیدراتهایی مانند کیتوزان، آلژینات سدیم، سلولاز، پکتین

 ه وهای کیتوزان بررسی کردپرتوی گاما را روی فیبرها و فیلم اثرات  Lim et al آلودگی محیطی بررسی شده است.

این فرآیند تحت تابش . [4زیته پلیمر با افزایش دز پرتودهی کاهش یافت ]میانگین ویسکو و وزن مولکولیمشاهده کردند که 

دقیقه  61درجه سانتیگراد به مدت  61-111در دمای  (w/w61%-41%در محلول آبی هیدروکسید سدیم ) kGy21گاما تا دز 

درجات داستیلاسیون  1جدول  .گیرد. درجه داستیلاسیون در این فرآیند بالاتر از فرآیند بدون تابش می باشدنیز انجام می

 همانطورکه از داستیلاسیون آورده شده است. شرایط دزهای تابشی مختلف و تابش داده نشده در کیتین تابش داده شده و

تابشی  دز درجه داستیلاسیون در داشته و را دهی کمترین مقداردرجه داستیلاسیون برای کیتین بدون تابش آیدمی جدول بر

kGy21 % 61و NaOH داشت که به عنوان  خواهد را دقیقه بیشترین مقدار 61مدت زمان  و درجه سانتیگراد 111دمای  در

 [.6شده است ] شرایط بهینه معرفی

 :تغییرات درجه داستیلاسیون با تابش4جدول

 kGy25ا نشان دادند که پرتودهی پودر پوسته میگو به منظور استخراج کیتین ب 2113در سال  EL-Nesr et alهمچنین 

دهد و نیز اهش میک 2را طبق جدول   Deacetyliationو  Deproteinization ،Demineralisationزمان 

و  0 (DDA)های پرتودهی شده دارای حلالیت بیشتر، درجه داستیلاسیونهای بدست آمده از نمونهنشان دادند که کیتوزان

 [.7وزن مولکولی پایینی هستند ]

 

 

 

Degree of Deacetylation (DDA) 0 
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 پودر پوسته میگودر  Deacetyliation و  Deproteinization ،Demineralisation تودهی روی زمانپردز : تاثیر 9جدول 

دپروتئینه کردن  (kGyدز )

 )ساعت(

دمینرالیزاسیون 

 )ساعت(

 زمان داستیلاسیون

1 6 11 8 

21 4 3 3 

25 2 2 2 

 های بعد از برداشت     کیتوزان در کاهش بیماری پوشش تاثیر -1

روز  18ها را در طول اخته و انگور بوسیله کیتوزان میزان قارچفرنگی، زغالتوتپوشش Zivanovicحقیقات براساس ت

های آنالیز اتیلن کاهش در سنتز اتیلن را بعلت پوشش در مقایسه با انواع بدون پوشش کاهش داده بود. Co 4ذخیره در دمای  

ها را استحکام میوه 1گزارش کردند که کیتوزان در غلظت %  2116 در سال Hewajulige et alکیتوزان نشان داده است. 

Cروز در دمای  14پس از رسیدگی و دوره نگهداری آنها را به 
o 5/13  .افزایش داده استCheah et al  1996در سال 

 clerotinia( بوسیله Sclerotinia rotمشاهده کردند پوشش کیتوزان وقوع بیماری سخت شدن ریشه )

sclerotiorum  % کاهش داده است. همچنین  21به %  81را ازDu et al   که کیتوزان  ندگزارش کرد 1997در سال

 1992در سال  EL Ghaouth et alکند. را در محیط کشت مصنوعی مهار می B.cinereaداری رشد بطور معنی

 5/71و % 5/95%ه ترتیب ب را  Rhizopus stolonifeو  B.cinereaکیتوزان رشد رادیکالی   1./6توضیح دادند که % 

[. 1دهد ]کند. همچنین آنها گزارش کردند پوشش کیتوزان میزان از دست رفتن آب خیار و فلفل را کاهش میمهار می

ل های بعد از برداشت را در مرکبات کنتربیماری 1 (LMWC)گزارش شده است که کیتوزان با وزن مولکولی پایین 

 ,Penicillium digitatumداری فرسایش مرکبات را که بوسیله بطور معنی LMWCکند که یکند. نتایج دلالت ممی

Penicillium italicum, Botrydiplodion lecanidion and Botrytis cinerea شود بعد از ایجاد می

استحکام، میزان مواد جامد  کند. در حالی که کیتوزان با وزن مولکولی پایین بطور موثری درمهار می Co 25روز ذخیره در  14

هایی گذارد. بعلاوه میوهتاثیر می Co 15روز ذخیره در  56محلول، اسیدیته، میزان اسید اسکوربیک و میزان آب مرکبات بعد از 

علاوه بر کاربردهای ذکر  [.2] تری داشتتر و رسیدگی در آنها سرعت آهستهکه کیتوزان روی آنها اسپری شده بود سفت

مشاهده کردند  Yu et alشات زیادی در مورد کاربرد ترکیب کیتوزان با سایر ترکیبات ضدقارچی وجود دارد. شده گزار

تواند بطور موثری فساد قارچی ایجاد شده در سیب می Cryptococcus laurentiiکه کیتوزان بصورت ترکیب با 

 

Low Molecular Weight Chitosan (LMWC) 0 
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مهار کند. نتایج مشابه موقع استفاده از  Co21روز انکوباسیون در دمای  7از  را بعد Penicillium expansumبوسیله 

ها و کیتوزان با اتانول روی مهار رشد کپکهای ایجاد شده فرنگیپوشش کیتوزان با کلسیم برای افزایش تاریخ مصرف توت

 [.2مشاهده شده است ]پس از برداشت محصول  در انگور  Botrytis cinereaبوسیله 

 وزان یتضدمیکروبی ک عملکرد مکانیسم  -1

میکروبی بهتری از کیتین تر بوده و دارای فعالیت آنتی، کیتوزان محلولpHمونومرگلوکزامین زیر  2Cبعلت بار مثبت روی 

 های مختلفی پیشنهاد شده است:میکروبی کیتوزان هنوز بطور ناقص است اما مکانیسمضداست. مکانیسم کامل عملکرد 

 های قارچیتاثیر مستقیم کیتوزان روی پاتوژن  1-4

رشد میسل  زنی اسپور، طویل شدن جوانه وتواند بطور مستقیم جوانهاند که کیتوزان میمطالعات متعدد قبلی نشان داده

و  Botrytis cinerea ،Fusarium solani ،Rhizopus stolonifer ،Penicillium هایی مانندپاتوژن

Sclerotium rolfsii .را مهار کندLiu et al زنی اسپور ند که کیتوزان بطور کامل جوانهگزارش کرد

P.expansum % و  5/1را درB.cinerea و بطور مشخصی طویل شدن جوانه هر دو پاتوژن را در غلظت بیشتر  1در % را

انگیز مانده است. دو فرضیه در این رابطه کند. دلیل ویژگی ضدمیکروبی کیتوزان بحقبا آسیب غشاء پلاسمایی مهار  11/1از %

دهد، این فعل کند و نفوذپذیری سلول را تغییر میکاتیونی بارهای منفی غشاء سلول را مصرف می( کیتوزان پلی1جود دارد: و

واد غذایی مهای قارچی شده و ( کیتوزان وارد سلول2شود؛ ها و ترکیبات پروتئینازی میو انفعال منجر به خروج الکترولیت

 [.2کند ]را مهار یا آهسته میها قارچو پروتئین   mRNAنتز ساین امر کند که ضروری را جذب می

 هاالقاء مقاومت در برابر بیماری در میوه 1-9

گلوکزآمین به جایگاههای -D -های پاسخ دفاع طبیعی در گیاهان تیمار شده است. پلیروش عملکرد کیتوزان القاء سیستم

هایی به هسته کند. این امر منجر به آغاز فرستادن سیگنالا تقلید میشود و حمله به اسپورهای قارچ ررسپتور قارچ متصل می

ها )ترکیبات های چندگانه ژنتیکی و بیولوژیکی شامل تولید فیتوآلکسینشود که پاسخهایی میگیاه و بنابراین شروع سیگنال

کند موقعی که مقاومت گیاهان می کند، این امر پیشنهادضدمیکروب تولید شده در گیاه( با هدف مهار عفونت را القاء می

شود، اغلب یک سازگاری گیاهی در ارتبا  با پاسخ وجود دارد، که  تغییرات خصوصاً در غیاب فشار آفت القاء می

  [.1دهند ]فیزیولوژی، بیوشیمیایی و فراساختاری اتفاق افتاده امکان ایجاد تغییراتی در منابع گیاهی اختصاصی را پیشنهاد می

تواند مقاومت در میزبان را با افزایش فعالیتهای چندین آنزیم مربو  به سیستم دفاعی مانند کیتوزان میه است که مشخص شد

ها و فرنگیلیز در توت-الانین آمونیاها و فعالیت فنیلها و تمشکفرنگیها، توتگلوکاناز در نارنجی -β-1-3کیتیناز و 

در گلابی دیده شده است. کیتوزان بعنوان یک برانگیزاننده  Meng et alبوسیله  انگورهای خوراکی القاء کند. نتایج مشابه
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مانند  Pathogenesis-related (PR)مربو  به پاتوژنزیس  هایهای دفاعی در گیاهان با فعال کردن اعمال ژنپاسخ

 [.2شود ]گلوکاناز، لیگینین و کالوس شناخته می– βکیتیناز، کیتوزوناز، 

 

 گیرینتیجه

آید برای حفظ محصولات ها و میگوها بوسیله فرآوری پرتوی بدست میتوزان بعنوان محصولی که از پوسته خرچنگکی

ها و سبزیجات بلکه همچنین بعنوان افزاینده سیستم دفاعی کشاورزی مفید است. نقش کیتوزان نه فقط بعنوان پوشش در میوه

کش زیستی در مرحله تر بعنوان یک آفترای پتانسیلی برای استفاده گستردهباشد. به همین دلیل کیتوزان داگیاه قابل توجه می

 بعد از برداشت در محصولات کشاورزی است.
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