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ار دیگر روش های کلاسیک می تواتد در افهزایش تنهوع و بهبودخصوصهیات قهارچ تریکودرمها      پرتو گاما بعنوان یک تکنیک  هسته ای در کن چکیده:

جدایهه منتخهب    61موثر باشد. دراین مطالعه  تاثیر پرتودهی با اشعه گاما روی خصوصیات مرفولوژیک ) شکل ورنگ پرگنه،ابعاد اسپور و میزان اسهپور(  

انجهام شهد. همچنهین میهزان رشهد میسهلیوم جدایهه ههای          Trichoderma virens(60-11), T.koningii, T. atroviridae(60-22)سه گونهه  

ساعت در مقایسهه بها گونهه وحشهی آنهها       72، 48، 24آگار( در زمان های مختلف  -دکستروز-)سیب زمینی PDAموتانت منتخب تریکودرما درمحیط 

 وپی  و سرعت رشد میسلیوم جدایه ها تاثیر معنی دار داشته است.نتایج نشان دادکه پرتو گاما در فنوتیپ و مشخصات میکروسکانجام گردید. 

 . T.virens و T.atroviridae ،T. koningiiواژگان کلیدی:  پرتودهی گاما، خصوصیات مرفولوژیکی، 
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Abstract: As a nuclear gamma-ray techniques with other classical methods is effective to 

increase diversity and improve the properties of Trichoderma. In this study, the effect of 

gamma irradiation on morphological characteristics (shape and color of the colonies, the 

size of the spores and spores), 60 isolates of the three species of Trichoderma virens (60-

11), T.koningii, T. atroviridae (60-22) was performed. Then, mycelium growth rate of the 

mutant strains of Trichoderma in PDA culture (potato-dextrose- agar) at different times of 

24, 48, 72 hours, compared with wild species were taken. The results showed that gamma 

ray and microscopic characteristics of the phenotype and mycelium growth rate of isolates 

had a significant impact. 

Keywords: Gamma Radiation, Morphological characteristics, T.atroviridae, T. koningii , T.virens . 
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 مقدمه

طبق مطالعات انجام شده، قارچ های جنس تریکودرما همواره به عنوان یک ابزار مهم کنترل بیولوژیک در برابر 

-های القای جهش، کاربرد امواج الکترومغناطیس مییکی از راه (.2111ری های گیاهان مطرح می باشد )مونته بیما

های مشخصی از اشعه گاما، ایکس و یا فرابنفش  قرار باشد که طی آن عوامل میکروارگانیسم در معرض تابش شدت

ی و فیزیکی با تاثیر روی اسپورهای قارچی زای شیمیایعوامل جهش (.1389گیرند )اهری مصطفوی و همکاران، می

تقریباً .  (Haggag, Wafaa and Mohamed, 2002)ها را افزایش می دهندگونه های تریکودرما پتانسیل بیوکنترل گونه

اشعه گاما میتوانددر تغییر یا بهبود خصوصیات خصوصیات مرفولوژیکی در شناسایی قارچ ها اهمیت دارد. در بیشتر موارد

 موثر باشد.  مرفولوژیک و بیولوژیک

 مواد و روش ها

 تهیه قارچ آنتاگونیست ، پرتوتابی و خالص سازی جدایه های آنتاگونیست با دز اپتیمم 

از بخش گیاهپزشکی دانشکده تولیدات گیاهی  Trichoderma virens(60-11), T. atroviridae (60-22)تاگونیست قارچ آن

از بخش گیاهپزشکی دانشکده کشاورزی  T. koningiiدانشگاه علوم کشاورزی و منایع طبیعی گرگان و جدایه آنتاگونیست 

 PDAبر روی محیط کشت  C 28°ی تریکودرما در دمای روزه گونه ها 5ابتدا کشت های دانشگاه ساری تهیه گردید. 

ها شسته شدند و سوسپانسیون های آنها  تهیه گردید و اسپورهای گونه ها با استفاده از محلول سیلین از سطح پلیت

ت با استفاده از دستگاه گاماسل با چشمه کبال پرتوتابی. تنظیم گردید spore/ml 611×1برای انجام پرتو تابی در جمعیت 

 )Gy 251ای کرج )سازمان انرژی اتمی ایران( با دز اپتیمم اکتیویته مستقر در مرکز تحقیقات کشاورزی و پزشکی هسته –61

( انجام پذیرفت. جهت جداسازی اسپورهای موتانت از یکدیگر، با استفاده از روش سریال رقت، 1387،اهری مصطفوی

از نمونه های سوسپانسیون اسپور جدایه های پرتوتابی  11-6،11-5،11-4،11-3،11-2، 11-1سوسپانسیون های اسپور با رقت های 

کشت  PDAبر روی محیط کشت  11-6و  11-5، 11-4، 11-3شده تهیه گردید و بصورت تکرار های سه تایی از رقت های 

میکروسکوپ نوری انکوباتور قرار داده شدند. سپس با استفاده از  C 28°ساعت در دمای  16سطحی داده شد و به مدت 

انتقال داده  PDA( اسپورهای جوانه زده شناسایی، از سطح پلیت جداسازی و به محیط کشت تازه x41 و x11 )بزرگنمایی 

قرار  C 28°روز در دمای  5به مدت  PDAشد و در همان شرایط قبل انکوباتور قرار گرفتند. سپس بر روی محیط کشت 

ه ها با استفاده از محلول سیلین استریل از سطح پلیت های کشت شده جمع آوری گرفتند. سپس اسپورهای هر یک از گون

 .تنظیم گردید و در داخل ظروف پلی اتیلنی استریل قرار داده شد spore/ml 611×1گردید و جمعیت اسپورها در 
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 بررسی فنوتیپ جدایه های موتانت تریکودرما وتعیین ابعاد اسپورها 0.3.4

کشت  PDAها و رنگ آنها در جدایه های آنتاگونیست برتر و موتانت های آنها از پلیت های به منظور مقایسه شکل کلنی 

. برای سنجش شده برای اندازه گیری سرعت رشد ریسه ها استفاده شد و مشخصات کلنی ها )شکل و رنگ( ثبت گردید

 ( و نرم افزار اندازه گیری شد.x41اسپور از هر جدایه  با میکروسکوپ نوری) 31اسپورهای قارچی آنتاگونیست، حداقل 

 PDAاندازه گیری سرعت رشد ریسه بر روی محیط کشت  0.3.9

 .T ل( از کشت های تازه هر یک از جدایه های موتانت قارچ تریکودرما)شامmm 5 ابعادپلاک های میسلیوم )به 

atroviridae(60-22) ،T. koningii  و(T. virens(60-11) به مرکز ظرف پتری حاوی محیط کشت PDA  انتقال

 72روز ) 3ساعت به مدت  24( در فواصل cm/day. اندازه گیری سرعت رشد ریسه )قرار گرفتند C 28°داده شد و در دمای 

 ساعت( انجام گردید. 

 نتایج 

نسبت به جدایه  نمونه موتانت  که بیشترین تنوع مرفولوژیکی  را  61نمونه قارچ تریکودرمای جهش یافته،  111از 

و   T.virensجدایه  21و T.atroviridaeجدایه قارچ  21نشان دادند ، انتخاب گردیدند. تعداد وحشی های تیپ 

از (. 1انتخاب شدند. که از نظر مورفولوژیکی تنوع زیادی را از خود نشان دادند )جدول  T. koningii  جدایه 21

ه جدایه وحشی شدت رنگ شان بیشتر شده ، گونه های پرتو دیده نسبت ب T.virensنظر تغییر رنگ پرگنه در گونه 

 T.vi 9و  T.vi 7و از بیرنگی به شیری رنگ شدن و زرد رنگی تغییر رنگ یافته اند. از نظر شکل نیز ، جدایه های 

تمام  T. koningiiگلبرگی شکل هستند و بقیه جدایه ها همراه با جدایه وحشی، کلونی صاف دارند. در مورد گونه 

سفید رنگ می باشد و شکل کلونی تمام جدایه  T.k 22یا شیری رنگ می باشد و تنها جدایه جدایه ها زرد رنگ 

به جز   T. atroviridaeهای پرتو دیده و جدایه تیپ وحشی، صاف می باشد. در جدایه های پرتو دیده گونه 

ای بیرنگ داشتند و  مانند جدایه تیپ وحشی برفی رنگ بودند اما این دو جدایه پرگنه T.a 18و  T.a 5.2جدایه 

 گلبرگی شکل(، مانند جدایه تیپ وحشی صاف می باشد.T. a11(شکل کلونی تمام جدایه ها به جز جدایه 
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  T. koningii و T. atroviridae ،T. virens جدایه های موتانت گونه های  مقایسه خصوصیات مورفولوژیکی  -1جدول

 

ساعت فاقد اختلاف معنی  72پس از    T. koningiiانگین سرعت رشد در قارچ وحشی و موتانت های گونه ی مقایسه می

 T.kبا گونه وحشی بودند و در یک گروه از نظر آماری قرار گرفتند . کمترین رشد مربو  به موتانت  %5دار در سطح احتمال 

30, T.k28,T.k25  رشد قطری بودند. در میان موتانت های گونه بود و بقیه موتانت ها درارای بیشترینT. virens 

بود و بقیه موتانت ها در یک گروه از نظر آماری قرار T.vi7 T.vi3,T.vi9,کمترین سرعت رشد میسلیوم مربو  به جدایه 

ن موتانت (. بیشترین میزان سرعت رشد میسلیوم در میا2با گونه وحشی داشتند)نمودار %5گرفتند و اختلاف آماری در سطح 

و  T.a 3.7بود و کمترین میزان رشد میسلیوم مربو  به موتانت  T.a15مربو  به موتانت  T.atroviridaeهای گونه 
T.a 2.5   (. 3بود که به مراتب کمتر از گونه وحشی بود)نمودار 

تعداد اسپور 
spore/ml 

(112×) 

 ابعاد اسپور

 استرین
تعداد اسپور 
spore/ml 

(112×) 

 ابعاد اسپور

 استرین
تعداد اسپور 
spore/ml 

(112×) 

 ابعاد اسپور

 عرض استرین

 اسپور

طول 

 اسپور

 عرض

 اسپور

طول 

 اسپور

 عرض

 اسپور

طول 

 اسپور

1/1 1,1 1,11 T.a1 11/1 1,12 1,12 T.k.1 11/1 1 1,11 Tvi 1 

11/1 1,11 1,11 T.a2 11/1 1,11 1,11 T.k.2 11/1 1,21 1,11 Tvi 2 

11/1 1,11 1,11 Ta2.5 11/1 1,11 1,11 T.k.4 11/1 1,11 1,11 Tvi 3 

11/1 1,21 1,11 Ta3.7 11/1 1,11 1,11 T.k.5 11/1 1,11 1,11 Tvi 4 

11/1 1,11 1,1 T.a4 11/1 1,11 1,1 T.k.10 11/1 1,11 1,11 Tvi 6 

11/1 1,11 1,11 T.a5 11/1 1,11 1,11 T.k.11 11/1 1,11 1,11 Tvi 7 

11/1 1,11 1,11 Ta5.2 11/12 1,11 111 T.k.12 11/1 1,12 1,11 Tvi 9 

21/1 1,11 1,11 T.a6 21/1 1,11 1,11 T.k.14 21/1 1,11 1,11 Tvi 11 

11/1 1,12 1,11 T.a7 11/1 1,12 1,11 T.k.15 11/1 1,11 1,11 Tvi 12 

12/1 1,11 1,21 Ta7.3 12/1 1,21 1,12 T.k.16 12/1 1,11 1,21 Tvi 13 

11/1 1,21 1 T.a9 11/1 1,11 1,21 T.k.17 11/1 1,11 1 Tvi 15 

12/1 1,11 1,11 T.a11 12/11 1,11 1 T.k.18 12/1 1,11 1,11 Tvi 17 

11/1 1,11 1,12 T.a11.4 11/11 1,11 1,11 T.k.19 11/1 1,11 1,12 Tvi 19 

11/1 1,21 1,11 T.a14 11/12 1,11 1,11 T.k.20 11/1 1,1 1,11 Tvi 20 

11/1 1,11 1,11 T.a15 11/1 1,11 1,11 T.k.22 11/1 1,21 1,11 Tvi 21 

11/1 1,11 1,11 T.a17 11/1 1,11 1,11 T.k.23 11/1 1,11 1,11 Tvi 23 

11/1 1,11 1,11 T.a18 1 1,11 1,11 T.k.25 1 1,11 1,11 Tvi 24 

11/1 1,11 1,12 T.a20 11/12 1,11 1,11 T.k28 11/1 1,11 1,12 Tvi 25 

11/1 1,12 1,11 T.a21 11/1 1,11 1,11 T.k.29 11/1 1,11 1,11 Tvi 27 

11/1 1,11 1,11 T.a25 11/1 1,11 1,11 T.k.30 11/1 111 1 Tvi 28 

21/1 1,11 1,11 T.at ctrl 11/1 1,11 1,11 
T.k. 

ctrl 
21/1 1,11 1,11 

T.vi 

ctrl 
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 و جدایه های پرتودیده در زمانهای مختلر T. koningii. سرعت رشد میسلیوم  گونه 4نمودار 

 
 و جدایه های پرتو دیده در زمان های مختلف T.virens. سرعت رشد میسلیوم گونه 1مودارن

 
 

 

 و جدایه های پرتودیده در زمان های مختلف T. atroviridae. سرعت رشد میسلیوم گونه 1نمودار 
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