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  Koch Tetranychus urticaeای  ختلر زیستی کنه تارتن دو لکههای ممطالعه اثر پرتو گاما بر واکنش

های پرتوتابی مستقل و روی های شاخه بریده صادراتی با استفاده از روشای گلبه عنوان تیمار قرنطینه

 گیاه گلایول

 3،  محمد مقدم3نژاد، کریم حداد ایرانی1، فرهود ضیایی 1 *شیوا اصولی

 دانشگاه تبریز، دانشکده کشاورزی -3ای تهپژوهشگاه علوم و فنون هس -1

است. در این های شاخه بریده و گیاهان زینتی ترین آفات گلاز جدی Tetranychus urticae Kochای با نام علمی کنه تارتن دو لکه چکیده:

، 251، 211، 251، 251ست. پرتوتابی با دزهای گری مطالعه شده ا 451تا  1بررسی اثر پرتو گاما روی مراحل مختلف زیستی این آفت در محدوده دزی 

پورگی سن های ماده حاصل از مراحل به ترتیب تخم، لاروی، استراحت اول، پورگی سن اول، استراحت دوم، گری سبب عقیمی کنه 311و  351، 211

های بالغ حاصل گردید. به طور کلی شده در کنههای گذاشته و تعداد تخم دوم و استراحت سوم شد. پرتوتابی سبب کاهش درصد ورود به مرحله بلوغ

گری  321تعیین شد. همچنین اعمال دز و استراحت سوم  ترین مرحله نابالغ در برابر پرتوتابی در اکثر صفات بررسی شده مرحله پورگی سن دوم متحمل

همچنین نتایج حاصل های بالغ شد. ب ایجاد عقیمی در کنهگری روی هر دو جنس قبل از جفتگیری، سب 311های بالغ نر یا ماده و دز روی یکی از کنه

ها را بدون گری، نتایج حاصل از آزمایشات پرتوتابی مستقل کنه 351های گیاهی در دز ها در قفسها روی گل و بررسی کنهاز پرتوتابی مستقیم کنه

 های گلایول تایید کرد. ایجاد اثرات منفی روی گل

 های شاخه بریدهپرتوتابی، پرتو گاما، قرنطینه و گل ای،دو لکه واژگان کلیدی: کنه تارتن

 

Study of effect of gamma radiation on different biological reactions of two-spotted 

spider mite Tetranychus urticae Koch As a quarantine treatment on exporting cut 

flowers by irradiating separated mites and on the flower (gladiolus) mites 
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Abstract: Tetranychus urticae Koch is amongst the most serious pests of cut flowers and 

ornamentals. In this research the effects of gamma irradiation on different biological 

stages of this pest have been studied. Irradiation at the doses of  250, 250, 200, 250, 200, 

350 and 300 Gy cause sterility of females who were able to reach to adult stage from eggs, 

larva, protochrysalis, protonymph, deutochrysalis, deutonymph and teliochrysalis stages, 

respectively. The irradiation caused a decrease in percentage of mites entering the adult 

stage and number of laid eggs by female emerged from irradiated immature stages. The 

most tolerance imature stages of this mite for most of characteristics were generally 

Deutonymph and Teliochrysalis. Furthermore, the experiment showed that applying a dose 

rate of 320 Gy on one of the mates (male or female) before mating or a 300 Gy on both of 

them would be sufficient to cause sterility of adult mites. Also, the results of Irradiation of 

mites at the dose of 350 Gy, while the mites have studied using plant cages on gladiolus 

leaves, proved the results of other part of our experiment and have not deteriorative effect 

on gladiolus flowers. 
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 مقدمه:

خیر های اها و گیاهان زینتی متنوعی را داراست. در سالگلایران کشور پهناوری است که قابلیت تولید و صادرات 

ها جهت توسعه صادرات این محصولات در کشور اتخاذ شده است. از طرفی برای گسترش صادرات آنهای مختلفی سیاست

ها و گیاهان زینتی کلیدی روی گل ایای یکی از آفات کنهکنه تارتن دو لکهای نیاز است. به استانداردهای بالاتر قرنطینه

ای روی ین با مواد مخرب لایه ازن نظیر متیل بروماید، جهت تیمار قرنطینهدختگزین موثر جای هایاز روش پرتوتابیاست. 

استفاده از اين روش به دليل نداشتن مانده نامطلوب، نياز به  های شاخه بریده، گیاهان زینتی و برخی گیاهان باغی است.گل

بندي ها، امکان پرتودهي پس از بستهروش صرفه اقتصادي قابل رقابت با ساير، ]8[تيمار  انجام زمان كوتاه براي

هاي عدم نياز به مرگ سريع آفات جهت حفاظت آب داغ، تلفيق با ساير تيمارها نظير سرمادهي،قابليت  ،]2[محصولات 

در مورد گياهان ويژه به، ]8و 4[قابل تحمل بودن اثرات آن در دزهاي مورد استفاده توسط گياهان  و ] 5و  2[اي قرنطينه

این روش در حال حاضر در بسیاری از نقا  جهان،  .دارند، بسيار مناسب است تريسريع الملليازه كه نياز به جابجايي بينت

ها و حشرات(، توسط پرتوهای گاما و باریکه الکترون در دست بررسی و گاه و یا کشتن آفات بندپا )کنه برای ایجاد عقیمی

ها در راستای دستیابی به دزهای عمومی مورد توافق تحقیقات محدود انجام گرفته روی کنه مطالعه حاضر با توجه به .اجرا است

 .بر روی این دسته از محصولات کشاورزی است

 ها:مواد و روش

های زیستی مختلف مرتبط گری بر واکنش 451)شاهد( تا  1در این بررسی تاثیر دزهای مختلف پرتو گاما در محدوده دزی 

ای )شامل مراحل جنینی، مرحل پس از جنینی فعال و استراحتی( و مرحله بالغ در دو حالت لغ کنه تارتن دولکهبا مراحل نابا

پرتوتابی مستقل از روش مطالعه بررسی اثرات ناشی از جهت مستقل و روی گیاه  مورد مطالعه قرار گرفت.  پرتوتابی

های روی گیاه از طوب و جهت مطالعه اثرات پرتوتابی بر کنهبستر پنبه مر گیاه لوبیا )رقم سان ری( رویهای برگی دیسک

ها در هر مرحله کنههای گلایول جهت مطالعه اثرات پرتودهی مستقیم کنه روی گلدار استفاده شد. های پلاستیکی حجرهقفس

ها از قسمت زیر تند. گلزیستی مورد بررسی به تعداد بالاتر از تعداد مورد نیاز در تکرارها روی گل مورد مطالعه قرار گرف

مو ها به تعداد مورد نیاز با قلم، کنهپرتوتابیپس از  گل اولیه برش داده شده و پرتوتابی  4یا  3اولین گره رویش برگ و بالای 

قرار گرفتند و  ،ها بسته شده بودروی برگ آن پرتوتابیهای پرورشی پلاستیکی شفاف که پس از برداشته شده و داخل قفس

برای بررسی . ندقرار داده شددر دمای اتاق ساکارز  %4ها داخل محلول . گلتا حد امکان از روی گل حذف شدند هاکنهبقیه 

شده در مرحله زیستی مناسب به  پرتوتابیهای ، ظروف حاوی کنهدر روش دیسک برگی های زیستی مورد نظرواکنش

ها در هر دو شدند. کنهمنتقل  (L: Dساعت ) 16: 8دوره نوری  و %61 5، رطوبت نسبی 27 ±1℃دمایی  انکوباتوری با شرایط

به طور روزانه زیر استریو میکروسکوپ مورد بازرسی قرار گرفتند و اطلاعات در جداولی که قبلا به همین منظور تهیه  روش

ها از میزان تفریخ تخم بالغ حاصل از مراحل نابالغ و اطمینانتا مرگ آخرین کنه شده بودند به صورت ثبت وقایع روزانه 

برای های زیستی مذکور برای آن مرحله، از جداول وقایع روزانه محاسبه شدند. واکنش . پس از اتمام ثبت نتایج،یادداشت شد
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تخم یا کنه  51های کامل تصادفی با سه تکرار و ای، از طرح بلوکدو لکه مراحل نابالغ و بالغین کنه روی پرتوتابیبررسی اثر 

برای پرتودهی از دستگاه و SPSS و  MSTAT-Cها از نرم افزار آماریجهت تجزیه دادهر هر تکرار استفاده شد. د

Gammacell Issledovatle PX30 61با منبع کبالت  (Co-60 واقع در ،)استفاده شد.  مجتمع پژوهشی البرز 

 نتایج و بحث:

را به هنگام تیمار با دزهای پرتو گاما نشان  لغ  به مرحله بلوغهای ناباهای مربو  به درصد ورود کنهمیانگین 1جدول 

 %8گيري به هنگام پرتودهي تمامي مراحل نابالغ در سطح احتما  اثر دز بر اين واكنش زيستي مورد اندازهدهد. می

هر یک از مراحل های صفت مذکور در بر اساس اعداد موجود، افزایش دز پرتو سبب کاهش در میانگین دار بوده است.معني

های حاصله به مرحله بلوغ گری از ورود کنه 351های یک روزه و گری توانست از تفریخ تخم 111و دز  زیستی نابالغ شد

های سه روزه را به صفر های بالغ حاصل از تخمگری( نتوانست درصد کنه 451حتی بالاترین دز اعمالی )جلوگیری کند. 

درصد ورود  تر از مراحل ابتدایی جنینی در رابطه با این صفت بودند. میانگینترمتحملی مسنهابه این ترتیب تخم . برساند

های حاصل از مراحل رشدی پس از مرحله جنینی شامل مراحل لاروی، استراحت اول، پورگی سن اول، استراحت دوم، کنه

توان گفت که در هر ا توجه به این جدول میبنشان داده شده است.  1در جدول  111پورگی سن دوم و استراحت سوم در دز 

یابد و بنابراین به طور کلی مرحله تخم و مرحله رشدی، میانگین صفت مذکور نیز افزایش میدز با پیشرفت سن تخم و مراحل 

ترین و های درصد ورود به مرحله بلوغ در دزهای مشخص، حساساستراحت سوم به ترتیب با کمترین و بیشترین میانگین

 ترین مراحل به پرتو بودند. تحملم

را نشان  هامیانگین تعداد تخم به ازای هر ماده بالغ حاصل از مراحل نابالغ پرتودهی شده و درصد تفریخ این تخم 2جدول 

هش ها در مقایسه با شاهد مقدار کمتری داشته و با افزایش دز در هر مرحله، کادهد. با توجه به جدول مذکور، این میانگینمی

های گذاشته شده توسط یابند و به طور کلی با پیشرفت مرحله رشدی مورد پرتوتابی، در دزهای مشخص، میانگین تخممی

دهنده کاهش حساسیت مراحل بالاتر رشدی به دزهای پرتو یابد که نشانهای ماده حاصل از این مراحل کمتر کاهش میکنه

و بالاتر قدرت  251های دو روزه و سه روزه پرتو دیده در دزهای تخمهای ماده حاصل از گاماست. هیچ کدام از کنه

گذاری های ماده حاصل از مراحل لاروی، استراحت اول، پوره سن اول و استراحت دوم توانایی تخمگذاری نداشتند. کنهتخم

گی سن دوم و استراحت سوم گری از دست دادند. ولی دو مرحله پور 251و  311، 211، 311خود را به ترتیب در اثر دزهای 

های گذاشته شده توسط بالغین این گذاری بودند که تخمگری دارای توان تخم 451حتی در بالاترین دز اعمال شده یعنی

مانی و تفریخ خود را از دست دادند. بر این اساس مرحله تخم گری توانایی زنده 311گری و  351مراحل به ترتیب از دزهای 

سه با دو سن دیگر مرحله تخم، بیشترین تحمل در برابر دزهای پرتو گاما را دارا بود و در عین حال در میان سه روزه در مقای

تمام مراحل رشدی بعد جنینی حساسیت بالاتری به دزهای پرتو داشت. مرحله پورگی سن دوم  و استراحت سوم نیز با دارا 

با . ندهای مذکور به شمار آمدارتبا  با صفتدر  در برابر دزهای پرتو ترین مرحله مربو ، متحملهای بودن بالاترین میانگین

 نشدند.  F1شده قادر به ایجاد نسل  پرتوتابیهای ماده بالغ حاصل از مراحل نابالغ توجه به مطالب ذکر شده، هیچ کدام از کنه
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لاترين دز اعما  شده در اين مطالعه نيز حتي در با ]5[سولگالا  -در مطالعات انجام گرفته توسط ايگناتويچ و باناسي 

كدام از مراحل رشدي پس از جنيني رخ نداد و اثر پرتو به صورت مرگ و در هيچ %800گري هم مرگ فوري  400يعني 

هايي كه قادر به تکميل مراحل رشدي و مير تدريجي در مراحل رشدي بعدي مشاهده شد و با افزايش دز، درصد كنه

ات پرتو گاما بر مراحل رشدي پس از جنيني گونه اثر ]8[سليمان و همکاران بودند كاهش يافت. رسيدن به مرحله بلوغ 

T. pierce ها بيان كردند. اين هاي قادر به رسيدن به سن بلوغ و/ يا تاخير در ظهور آنرا به صورت كاهش تعداد كنه

 400و  500، 200هاي مودند و در اين مطالعه، دزترين مرحله به پرتو معرفي نمحققان پوره سن دوم را به عنوان متحمل

هاي عقيم حاصل از اين مراحل گري به ترتيب روي مراحل لاروي، پورگي سن او  و دوم اين آفت، سبب ايجاد ماده

روي مرحله پورگي سن دوم كنه مذكور انجام  ]6[شدند. نتايج حاصل از مطالعه ديگر كه توسط البدري و همکاران 

تر به پرتو بودند. اين ها و مرحله لاروي متحملهاي سن دوم اين آفت در مقايسه با تخمدادند كه پورهگرفت، نشان 

گري نيز قادر به تکميل مراحل رشدي و رسيدن به مرحله بلوغ  2800ها حتي در دز محققان بيان كردند كه اين پوره

هاي هاي حاصل و نيز كاهش طو  عمر در كنهمي مادهگري( توانستند سبب عقي 500هرچند دزهاي زير كشنده )تا  بودند،

 بالغ شوند.

 3 در جدول متفاوت پرتو گاما در سه حالتگری(  411تا 1مختلف )های نر و ماده با دزهای کنه پرتوتابینتایج حاصل از 

ر دو جنس قبل از گری روی ه 311های بالغ نر یا ماده و دز گری روی یکی از کنه 321اعمال دز نشان داده شده است. 

ای های بالغ شد. چنانچه دزی بتواند سبب ایجاد عقیمی کامل در نرهای کنه تارتن دولکهجفتگیری، سبب ایجاد عقیمی در کنه

نر خواهند بود. این موضوع به  افتد،شود، تمام نتاج حاصل از جفتگیری یک نر عقیم، همانند زمانی که پارتنوژنز اتفاق می

گری در آزمایش حاضر مشاهده شد. همچنین میانگین تعداد کل تخم نیز با افزایش دز، از روند  321نرها با دز هنگام پرتوتابی 

گری را  321نیز همانند نتایج حاصله در بررسی حاضر، دز  ]5[سولگالا  -کاهشی پیروی نموده است. ایگناتوویچ و باناسیک

 برای عقیمی هر دو جنس این کنه مناسب دانستند. 

گری به عنوان حداقل دز  351های انجام گرفته در این مطالعه، دز توجه به توضیحات ارایه شده و نتایج ذکر شده از بررسیبا 

این مراحل و نیز  های بالغ حاصله ازای که بتواند اثرات مناسب را بر مرحله جنینی، مراحل نابالغ پس از آن و کنهقرنطینه

 شود. ین گونه دارا باشد، پیشنهاد میهای بالغ ازادآوری و باروری کنه

گری( روی برخی مراحل  351ای پیشنهادی حاصل )دهنده اثرات پرتوتابی با حداقل دز موثر قرنطینه،  نشان4جدول 

های نر و ماده این گونه و همچنین روی شامل تخم سه روزه، لارو، پوره سن اول و دوم و نیز روی عقیمی کنهزیستی این کنه 

شدند  پرتوتابیهای مذکور قرار گرفته و ها مستقیما روی گلهای گلایول در شرایطی که این کنهر گلدانی گلطول عم

های مورد انتظار حداقل دز موثر پیشنهادی است که با شبیه سازی شرایط . این آزمایش جهت حصول اطمینان از اثرباشدمی

مستقل کنه و گل( برای مقایسه  پرتوتابیهای قبلی )های آزمایشبخش کنه روی گل( و تکرار برخی از پرتوتابیای )قرنطینه

گری  351با دز  پرتوتابیهای حاصل از های شاهد و میانگینداری بین میانگینتفاوت معنیبر این اساس   نتایج صورت گرفت.
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های بالغ حاصل، عمر ماده گری، درصد ورود به مرحله بلوغ و طول 351در مورد این سه صفت وجود دارد و با اعمال دز 

کاهش و طول مجموع مراحل رشدی قبل از بلوغ، افزایش یافت. به طور کلی با پیشرفت مرحله رشدی، اثر دز بر این صفات 

تر های پرتودیده مراحل بالاتر در مقایسه با مراحل ابتداییکاهش یافت که نشان دهنده افزایش تحمل نسبت به دز در کنه

گل میانگین طول عمر گلدانی و  دار نشدهای گلایول معنیگری بر طول عمر گلدانی گل 351اثر دز ین همچن  رشدی است.

دز مذكور بر طو   دهنده عدم ایجاد اثر منفیکه نشان بود 51/12و  33/12گری به ترتیب  351گلایول در تیمار شاهد و دز 

گري به هنگام  400تحمل گل گلايو  را در برابر دز نيز  ]7[هاي گلايو  مورد آزمايش است. ساير محققينعمر گل

ها و پرتودهي با پرتوهاي الکتروني مورد مطالعه قرار داده و اين گل را متحمل به اين دز پرتو از لحاظ زمان بازشدن گل

 ها معرفي كردند.ها و برگزمان پژمردگي گلچه

 نتیجه گیری:

ای ای مناسب علیه کنه تارتن دو لکهتو گاما به عنوان یک تیمار قرنطینهبا توجه به نتایج بدست آمده، پرتودهی توسط پر

Tetranychus urticae Koch های خانواده و احتمالا سایر کنهTetranychidae ها و گیاهان زینتی است. در گل

از ورود به مرحله بلوغ ( و زیانبار بر فاکتورهای زیستی )نظیر کاهش و جلوگیری  اثراتتواند سبب ایجاد میدزهای پرتو گاما 

. بر اساس نتایج حاصله از های تولیدی( این کنه شودفاکتورهای تولید مثلی )نظیر کاهش و توقف تخمگذاری یا تفریخ تخم

ای که با توجه به اثرات یاد شده بتواند از ایجاد نسل جدید توسط گری به عنوان حداقل دز موثر قرنطینه 351این مطالعه، دز 

 شود.ی پرتودیده در مراحل مختلف رشدی جلوگیری نماید، پیشنهاد میهاکنه

 های نابالغ تیمار شده با دزهای مختلف پرتو گامامیانگین درصد ورود به مرحله بلوغ کنه -1جدول 

 

دزهای پرتو گاما 

(Gy) 

تختتم یتتک  

 روزه

تخم دو 

 روزه

تخم سه 

 روزه
 لاروی

استراحت 

 اول

پورگی سن 

 اول

استراحت 

 دوم

ی سن پورگ

 دوم

استراحت 

 سوم

0 00/22 70/20 00/22 33/23 00/22 70/27 70/27 00/29 33/22 

100 00/0 700/10 70/30 33/73 70/90 70/94 00/20 33/20 00/20 

130 00/0 70/9 00/22 00/30 00/07 70/09 00/97 33/23 33/29 

200 00/0 00/9 00/19 33/40 00/77 33/03 70/92 70/99 70/27 

230 00/0 00/7 00/14 70/39 33/30 00/00 33/00 33/92 33/23 

300 00/0 70/2 33/13 33/13 70/27 70/74 00/72 00/94 00/22 

330 00/0 00/0 33/3 70/12 00/27 70/37 33/30 70/09 70/22 

400 00/0 00/0 70/4 00/12 33/13 70/32 10/31 70/07 00/20 

430 00/0 00/0 00/2 33/2 33/13 33/40 00/43 00/07 33/93 

حداقل اختلاف 

(  در LSDدار )معنی

 %3سطح احتمال 

 070/2 020/2 212/3 017/3 029/3 993/3 309/2 702/2 
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های گذاشته شده توسط هر کنه ماده حاصل از مراحل نابالغ تیمار شده با دزهای مختلف پرتو گاما و درصد میانگین تعداد تخم -2جدول 

 هاتفریخ تخم

 است. گذاری نکردهای تخمهیچ کنه *ای به مرحله بلوغ نرسیده است. هیچ کنه -

 ای پس از پرتوتابی با دزهای مختلف پرتو گاماهای بالغ تارتن دو لکهزاد آوری و باروری کنه -3جدول 

 

ی دزها

پرتو گاما 

(Gy) 

 
تخم یک 

 روزه

تخم دو 

 روزه

تخم سه 

 روزه
 لاروی

استراحت 

 اول

پورگی 

 سن اول

استراحت 

 دوم

پورگی 

 سن دوم

استراحت 

 سوم

0 
 32/21 29/24 09/19 49/20 01/22 34/12 37/12 03/20 23/20 تعداد تخم

 21/93 21/00 29/17 21/99 21/93 29/40 21/17 21/39 20/31 درصد تفریخ

100 
 41/17 22/3 23/1 33/2 04/1 40/0 00/12 03/9 00/0 تعداد تخم

 91/39 41/01 49/37 93/91 39/97 12/11 70/41 43/74 - درصد تفریخ

 43/12 41/3 31/0 70/09 22/1 47/0 74/9 23/4 00/0 تعداد تخم 130

 49/19 7/23 2/93 13/44 33/12 11/20 03/97 40/91 - درصد تفریخ 

200 
 39/11 97/1 00/0 32/0 00/0 39/0 23/2 07/1 00/0 اد تخمتعد

 0/19 0/90 3/33 03/44 * 49/93 41/91 7/97 - درصد تفریخ

230 
 02/9 30/1 00/0 10/0 00/0 34/0 00/0 00/0 00/0 تعداد تخم

 3/13 0/30 * 3/33 * 3/33 * * - درصد تفریخ

300 
 32/9 07/1 00/0 10/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 تعداد تخم

 00/0 9/41 * * * * * * - درصد تفریخ

330 
 72/0 13/1 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 تعداد تخم

 00/0  * * * * * * - درصد تفریخ

400 
 31/0 09/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 تعداد تخم

 00/0 00/0 * * * * * * - درصد تفریخ

430 
 90/7 47/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 00/0 تعداد تخم

 00/0 00/0 * * * * * * - درصد تفریخ
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بر روي گياه  ختلف پرتو گامابا دزهاي م پس از پرتوتابي ايتارتن دو لکه كنه هاي زيستي و توليد مثليواكنش -4جدو  

 گلايو 

دزهای پرتو 

 (Gyگاما )

 میانگین تعداد تخم  گذاشته شده به ازای هر کنه ماده  میانگین درصد ورود به مرحله بلوغ
میانگین طول عمر گلدانی 

 لاروی تخم گل گلایول
پورگی 

 سن اول

پورگی سن 

 دوم
 لاروی تخم 

پورگی سن 

 اول

پورگی سن 

 دوم

 33/22 00/27 33/20 00/27 شاهد
 00/20 19/21 30/12 04/12 تعداد تخم 

00/49  
 00/0 00/0 00/0 00/0 درصد تفریخ

330 70/4 33/11 70/39 33/02 
 01/23 90/23 23/22 40/22 تعداد تخم 

13/49 
 00/0 00/0 00/0 00/0 درصد تفریخ
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ای پرتو دزه

 گاما )گری(

 ماده پرتوتابی شده 

 × 

 نر پرتوتابی نشده

 ماده پرتوتابی نشده 

× 

 نر پرتوتابی شده 

 ماده پرتوتابی شده 

× 

 نر پرتوتابی شده 

 تعداد کل تخم
 درصد تفریخ

 تخم 
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