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 یهاغدهی فیک و یکم راتییتغ بر عیسر الکترون یپرتوها مختلر یدزها اثر مطالعه

 یانباردار دوره یط( ایآگر رقم) ینیزمبیس

 یاله حفتی هاد ه،یذوالفقار درضایحم ،ییبابا محمد  ،ی*احمد مهرداد ان،یکلانتر ایناد
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ای همراه نگهداری آن پس از برداشت با مشکلات عمده  آید کهاقتصادی در ایران به شمار میو زراعی   زمینی یکی از محصولات مهمسیب  :دهیچک

نه تنها به نگهداری مناسب محصول در انبار کمک  اسید استیک نفتالین ه از مالیک هیدرازید واستفاد چونموجود نگهداری  شیمیاییهای است. روش

 هایزمینی مورد بررسی قرار گرفت. غدهپرتوتابی به منظور نگهداری سیب راث مطالعهرا نیز به دنبال دارند. در این  ینامطلوبکند، بلکه اثرات جانبی نمی

بار روز یک  35ماه در انبارفنی نگهداری شدند. هر  8های شاهد به مدت بیش از گری تیمار و همراه با غده 151تا  31رقم آگریا با دزهای  سیب زمینی

گیری شد. بر گیری اندازهزنی و تیرگی بافت پس از پوستزمینی شامل رطوبت، نشاسته، درصد جوانههای سیببرخی پارامترهای کیفی و کمی نمونه

( بیش از دیگر تیمارها درصد جوانه زنی، افت رطوبت و تیرگی بافت را در %5داری )درسطح گری پرتوتابی به شکل معنی 121ا ت 91اساس نتایج دز 

 .کاهش دهد %5زمینی را تا حداقل تواند ضایعات سیبمی پرتوتابیها کاهش داد. غده

 انبارداری. ،زمینی، کیفیتپرتوتابی، سیب :کلیدی واژگان

 

Study of different doses effects of fastelectron beam on quantity and quality of potato 

tubers (Agria cultivar) shelf life 

N. Kalantarian, M. Ahmadi*, M. Babaie, H. Zolfagharieh, H. Fatollahi  

Nuclear Science and Technology Research Institute, Nuclear Agriculture Research School     
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Abstract: Potato is an important vegetable crop in Iran that it’s post-harvest management 

fronting with main problems. Application of chemical methods (such as application of 

malic hydroxideand naphthalene acetic acid) for long term storage not only are enough to 

control the deterioration but also produce many undesirable side effects. In this research 

irradiation method on preservation of potato was study. Agria, cultivars potato tubers, 

were irradiated at doses of 30 to 150 Gy then stored along with the unirradiated controls, 

at a technical storage for a period of more than 8 months. Some quality and quantity 

parameters including moisture, starch, sproutig and darkness of texture in peeled tubers 

were examined 35 days post-harvest. According to the results in both irradiated cultivar 

with 90 - 120 Gy, sporouting, weight losses and texture darkness of tubers significantly 

decreased (P≥0.05). Irradiation could be decrease losses of harvested potato tubers at least 

5.  

Keywords: Irradiation, Potato, Quality, Storage. 
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 :مقدمه

از کل تولید سالانه درکشور، یکی از مناطق  %21بودن سهمی معادل  زمینی و دارامیلیون تن سیب 1استان همدان با تولید حدود 

. بنابراین لازم است شودتقریباً در زمان کوتاهی برداشت می سیب زمینی. ]1[عمده کشت و تولید این محصول با اهمیت است 

ای گونهزمینی در ایران بهسازی سیبماه ذخیره شود. شرایط فعلی ذخیره 6-8برای مصرف در سراسر سال حداقل به مدت 

. طی نمی باشد میسراست که امکان کنترل مناسب محصول جهت ممانعت از ایجاد ضایعات بالا در توده ذخیره شده به خوبی 

خوری، فرآوری شود و محصول کیفیت لازم برای مصرف تازهل توجهی از محصول دچار ضایعه میدوره انبارداری بخش قاب

که باشد، در حالیدرصد می 4/25تا  13زمینی در انبارهای این استان بینمیانگین ضایعات سیب و صادرات را از دست میدهد.

تفاده از ترکیبات شیمیایی به همراه دمای پایین در اس .]4[درصد است 2/5تا  5/3ی یمیزان این ضایعات در کشورهای اروپا

دارای عوارض نامطلوب  زنی آن جلوگیری کند اما این ترکیباتتواند با طولانی کردن دوره خواب غده از جوانهانبارها می

 .]15و  7[برای سلامت مصرف کننده بوده و عاملی برای ایجاد تغییرات در ترکیب شیمیایی غده است 

سال قبل باز  41محصولات کشاورزی روشی برای افزایش انبارداری است که سابقه استفاده عملی از آن به بیش از پرتوتابی 

گردد و نتایج سودمندی را نیز به همراه داشته است. در این روش مواد غذایی در معرض میزان معینی از دز پرتوتابی قرار میمی

یافته، حشرات موجود در آن نابود شده، عمر انباری محصولات افزایش یافته و ها کاهش گیرد، در نتیجه جمعیت میکروبی آن

 .]8[شود کیفیت آنها حفظ می

 :هاروش و مواد

 مهواد  از هها غهده  شهدن  زیتم از پس. گرفت صورت برداشت ماه مهر در و کشت همدان استان در آزمایشی قطعه در آگریا رقم

 151 و 121 ،91 ،61 ،31 هها غده پرتوتابی برای نظر مورد دزهای. دیگرد اعمال هاآن یرو یالکترون یپرتوها با یپرتوتاب د،یزا

 درجهه  4 ±5/1 یدمها  با یفن انبار کی در هاغده سپس. شد گرفته نظر در یپرتوتاب اعمال بدون شاهد عنوان به صفر دز و گری

 روز 35ههر  بعهد،  سهال  تا برداشت زمان از هانمونه یرو مدنظر یفاکتورها. شدند ینگهدار % 89-94ینسب رطوبت و لسیوسس

 ههای  بلهوک  طرح توسط زمینیسیب ارقام کیفی خواص روی مختلف تیمارهای اثر ها،آزمایش پایان از پس. شد  یریگاندازه

  افهزار  نهرم  از طهرح  یهها داده یآمهار  هیتجز در. دیگرد بررسی %5 سطح در پلات،لتیاسپ آزمایش قالب در و تصادفی کامل

Excelو MSTAT-C دیگرد استفاده.  

 ودر محاسهبه  قبل ماه به نسبت درهرماه وزن اختلاف روش دراین (:وزنی افت) گرمخانه باروش رطوبت گیریاندازه

 ازحهرارت  روش درایهن  زیهاد،  ازدمهای  حاصل ازمضرات پیشگیری و کار تسریع برای. گردید محاسبه هانمونه وزنی افت پایان

 خهلاء،  بهدون  حرارتهی  باروش درمقایسه. گرددمی انتخابسلسیوس  درجه 71 حرارت معمولاًدرجه. شد هاستفاد خلاء با همراه

 خهلاء  پمهپ  مجهزبهه  کهن خشهک  رادر دردار فلهزی  کوچهک  ظهرف  ابتهدا .اعتمادتراسهت  قابل روش ازاین حاصل هایجواب

 دقیقها  سهرپوش  وهمراه سردکرده سیماکسیدکل حاوی دسیکاتور در را آن سپس کرده، خشک( مترجیوهمیلی 25 حداکثرفشار)
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-انهدازه  قابهل  ،اسهت  شهده  تعبیهه  آن درداخل که ترمومتری وسیله به کنخشک داخلی حرارت درجه .آن محاسبه گردید ًوزن

 وارد خشک هوای خلاء شکستن تاهنگام دارد قرار هوا عبور برسرراه غلیظ سولفوریک اسید حاوی شیشه یک. باشدمی گیری

 بازگذاشته نیمه را ظرف درب. کنیممی وزن دقت به و راگذاشته آن سرپوش ریخته، ظرف در را نمونه از رمگ 2. شود دستگاه

-میلهی  25 فشهار  بها  خهلاء  بهه  مجهز کندرخشک ساعت 5 مدت به ظرف سپس شود، خارج ازآن راحتی به بخار که طوری به

 در را وآن گذاشهته  را سهرپوش  شکسهته  را خلاء مدت نای ازپایان پس. ه شدداد قرارسلسیوس  درجه 81 -75 دمای و مترجیوه

 .]3و  2[ گردید استفاده وزنی درصدافت محاسبه جهت زیر فرمول از کردن، وزن از پس. می دهیم قرار سرد دسیکاتور

 111×کردن ازخشک پیش نمونه وزن/ کردن ازخشک پیش نمونه وزن – کردن ازخشک پس نمونه وزن= وزنی درصدافت

 افزوده فتالیینفنل چندقطره o2, 6H2CaClدرصدکلرورکلسیم 23 محلول به :پلاریمتری روش به نشاسته گیری اندازه

 5/2 تا 2(.شود قلیایی کمی محلول) شود ایجاد روشن صورتی رنگ که کنیممی اضافه آن به نرمال 1/1 سود محلول از وآنقدر

 چربی تا دهیممی شستشو اتر با آنرا ابتدا کرده وزن مترمکعبانتیس 51 ظرفیت به دردارسانتریفوژ لوله یک در را نمونه از گرم

 قسمت سانتریفوژکردن با و زنیممی هم به و کرده اضافه آن به درصد 65 الکل مترمکعبسانتی 11 سپس و شود برطرف آن

 به. شود مصرف الکل بمترمکعسانتی 61 مجموعاً تاکرده  تکرار بار چند را الکل با ستشوش عمل. کنیممی جدا را الکلی

 را سانتریفوژ لوله. ریزیممی مترمکعبسانتی 251 تا 211 مایر ارلن یک به وآنرانموده  اضافه آب مترمکعبسانتی 11 باقیمانده

-می منتتقل مایر ارلن به و شسته است درصد 8/1 اسیداستیک مترمکعبسانتی 2 حاوی که کلرورکلسیم مترمکعبسانتی 61 با

 را آن دقیقه 17 تا 15 مدت. زنیممی هم به آنرا گاهیو  آوریممی جوش به و داده حرارت گاز شعله روی را محلول. کنیم

-می داخل به مایر ارلن دیواره از همزن وسیله به را مواد ذرات. نرود سر یا و نکند کف محلول که کنیممی احتیا  و جوشانده

 به را ارلن و ریخته مترمکعبیسانتی 111 حجمی  بالن  یک در آنرا و ردهک سرد آب جریان زیر در سرعت به را مواد. ریزیم

-سانتی 111 به کلرورکلسیم بوسیله محلول حجم نهایت در. کنیممی اضافه بالن به و داده شستشو کلرورکلسیم محلول وسیله

 پس. کنیممی اضافه نآ به الکل قطره یک محلول حجم تنظیم موقع در کردن ازکف جلوگیری برای. رسدمی مترمکعب

 عبور آن ًاز کاملا محلول گذاریممی و کرده مرطوب را واتمن کاغذصافی ازمحلول مترمکعبسانتی 11 با کردن ازمخلو 

. نماییممی قرائت دستگاه در پلاریمتر مترمکعبسانتی 11 لوله از استفاده با را شده آوریجمع محلول نور انحراف. نماید

 .]14 [گرددمی زیرمحاسبه رابطه زا نشاسته مقداردرصد

 A  ×111  /1 ×211 ×S  =51 ×A  /S× 111= درصدنشاسته

 Aدردستگاه، شده قرائت نور انحراف از است عبارت S نشاسته برای مخصوص نور انحراف 211 نمونه، وزن. 

 بردارینمونه بار یک روز 35 هر :مستقیم شمارش روش به انبار در ینیزمبیس زنیدرصدجوانه گیریاندازه

 2[ گردید زیرمحاسبه فرمول از استفاده با زنی جوانه درصد و گرفت صورت هاغده از خارجی زنیجوانه آثار هرگونه براساس

 .]3و 
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 111×  هاغده تعدادکل÷  زدهجوانه هایتعدادغده= زنیدرصدجوانه

 باتیترک ،یریگپوست از پسا هغده بافت رنگ نشد رهیت زانیمی ریگاندازهی برا :بافتن شد تیره زانیم گیریاندازه

 زانیم سپس و استخراج درجه 55 الکل توسط بود شدهی سپر آنی ریگازپوست ساعت 5 کهی اغده بافت از گرم 25 یرنگ

 .]15[دیگرد قرائت نانومتر 491 موج اسپکتروفوتومتردرطول دستگاه توسط شده صافی رنگ محلول جذب

 :بحث و جینتا

 2 و 1جداول در مختلف یمارهایت یبرا ، سال دو یط هانمونه یزنجوانه درصد یریگاندازه از حاصل جینتا نیگانیم ارزش

 یمارهایت. ه استبود داریمعن هاغده یزنجوانه درصد بر ینگهدار دوره و یپرتوتاب دز اثر . نتایج نشان داداست شده آورده

 یپرتوتاب دز شیافزا با. بودند دارا را یزنجوانه زانیم نیکمتر یپرتوتاب 151 و 121 و 91 و نیشتریب یپرتوتاب یگر 31 و شاهد

 زانیم در یادیز اختلاف آنها در و دارند قرار یآمار گروه کی در بالاتر و 91 یدزها هرچند افت،ی کاهش یزنجوانه مقدار

 حاصل جینتا نیانگیم ارزش .افتی شیافزا ماریت هر یهاغده در یزنجوانه زانیم ،ینگهدار زمان شیافزا با. نشد جادیا یزنجوانه

 .ابدییم کاهش یزنجوانه زانیم دز، شیافزا با که داد نشان رقم و دز متقابل اثر یبرا یزنجوانه زانیم یریگاندازه از

 جینتا نیا. است شده نشان داده  2 و 1جداول در مختلف یمارهایت یهانمونه خشک ماده در موجود نشاسته یریگاندازه جینتا

 با یفن انبار در. است داشته یشیآزما یهاغده نشاسته زانیم بر یداریمعن اثر ،ینگهدار دوره و دز یرهایمتغ دهندیم نشان

 زانیم نیبالاتر یگر 121 و 91 و نیکمتر یپرتوتاب یگر 31و  شاهد ماریت دو. افتی شیافزا زانیم نیا یانباردار مدت شیافزا

 کمک مطالعه موردی هاغده نشاسته یمحتوا شتریب حفظ به رفته، کار به پرتو دز شیافزا گرید عبارت به. بودند ادار را نشاسته

 از هاغده یزنجوانه شیافزا با مختلف، یمارهایت در که دهدیم نشان هاغده یزنجوانه و نشاسته راتییتغ زمان هم. است کرده

 به رفته، کار به پرتو دز شیافزا که شد مشاهده زین رقم و دز متقابل اثر نیانگیم سهیقام در. است شده کاسته آنها نشاسته زانیم

 یهاغده در نشاسته کاهش زین( 2111) انیطوفان و ینور. است کرده کمک مطالعه موردی هاغده نشاسته یمحتوا شتریب حفظ

 با رابطه در( 2111) همکاران و یالقحطان ارشگز.نمودند گزارش را یگر121از شیب دز با شده یپرتوتاب یپشند ینیزمبیس

 .کندیم دیتائ را نظر نیا یلوگریک 2/1 و 15/1 دز با یپرتوتاب از پس ینیزمبیس نشاسته تیحلال شیافزا

 آورده 2 و 1 جداول در مطالعه مورد ینیزمبیس رقم مختلف یمارهایت یهانمونه رطوبت یریگاندازه از حاصل جینتا نیانگیم

 رطوبت اتلاف نیکمتر یگر 151 و 121 و نیشتریب گری 31 دز و شاهد یمارهایت که ستا آن از حاکی نتایج این. تاس شده

 یآمار گروه کی در یگر 151 و 121 ماریت دو با یپرتوتابگری  91 ماریت رطوبت یمحتوا نیانگیم یفن انبار در. دادند نشان را

 رطوبت زانیم شیافزا سبب پرتو دز شیافزا که شد مشاهده زین مطالعه مورد رقم و زد متقابل اثر نیانگیم سهیمقا در. دارند قرار

-پوست از بعد ساعت 5 ینیزم بیس ایآگر رقم یهاغده بافت شدن رهیت زانیم یریگاندازه از حاصل جینتا نیانگیم .است شده

 بافت یرگیت بر یداریمعن یاثر ینگهدار دوره و دز یرهایمتغ جینتا نیا براساس. است شده گزارش 2 و 1  جداول در یریگ

 دز شیافزا با ییاستثنا موارد در جز به مارهایت تمام در که دهدیم نشان جینتا .است داشته یشیآزما یهاغده شده یریگپوست

 . است افتهی کاهش ینیزمبیس بافت یرگیت زانیم
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 وجهود  یمیمسهتق  ارتبا  یرطوبت افت و هاغده یزنجوانه درصد نیب که داد نشان هاغده یرطوبت افت با هاغده یزنجوانه سهیمقا

 است یهیبد. بود خواهد شتریب زین هاغده رطوبت افت شود، داریپد یشتریب یگستردگ با و زودتر هاغده یزنجوانه چه هر و دارد

 سهطح  شیافهزا  یمعنه  بهه  خهود  نیه وا ابهد ییمه  گسهترش  طیمحه  یههوا  بها  هها غهده  تمهاس  سهطح  هها، جوانه شیرو شیافزا با که

 .است هاغده رطوبت شتریب کاهش تینها در و هاغده یرکنندگیتبخ

-بیس یپرتوتاب یکنندگ ممانعت اثر مورد در( 2115) لریم و( 2111)انیوطوفان ینور ،(1989) لریم و لو توسط شده منتشر جینتا

 شهده  حاصهل  قیه تحق نیه ا در آنچهه  با یزن جوانه بر یلوگریک 18/1 تا 1/1 یدزها با کنبک و یپشند ، "جول"  یهارقم ینیزم

 در رییه تغ جهاد یا ایه  و یانهرژ  پهر  یپرتوهها  تهابش  از حاصهل  ینه یزمبیس یهاجوانه یسوختگ نیمحقق نیا. دارد یهمخوان است

 نوانع شده یپرتوتاب یهاغده یزنجوانه عدم یاصل عامل را هابافت نیا در موجود یهانیپروتئ چهارم خصوصاً و سوم ساختمان

 .اندکرده

 حاصل گامای( گری 511 و 111 ،51 ،1) دزهای توسط متال و رهیدز یزمینسیب رقم دو( 1991) همکاران و یالوکد مطالعه در

 رشهد  وزنهی،  افهت  میهزان . شدند نگهداری ماه 6 برای سلسیوس درجه 21-25 یا و c5ْ  دماهای در و شده پرتوتابی 61 کبالت از

غهده  از تهر چروکیهده  و تهر نرم شاهد هاینمونه نگهداری، دوره پایان در. گردید ارزیابی ماهانه محصول بافت کیفیت و هاجوانه

. بهود  انبهار  در نگههداری  وزن و دمها  بهه  وابسته هاغده تنفس و تبخیر دلیل به وزنی افت(. c5ْ دمای در) بودند شده پرتوتابی های

 111 در شهده  پرتوتهابی  ههای نمونهه  و شاهد از بالاتر گری 511 دز در شده پرتوتابی هایغده در کپکی هایفساد گسترش میزان

 واریتهه  در. کرد مقاومت ماه 2 حداکثر نیز سلسیوس درجه 5 دمای در و بود فوزاریومی فساد مستعد بیشتر متال واریته. بود گری

 .بود شاهد از ترشدید پرتودیده هایغده در فرم وتغییر تنفس و تبخیر از ناشی وزنی افت متال،

 تها  175/1 ههای دز در فون و کنبک -کاردینال ارقام گاما اشعه با پرتوتابی نمودند گزارش( 1991) همکاران و ویل آنچه براساس

 درجهه  11 دمهای  در شهده  حفهظ  ههای غهده  زنهی  جوانه کنترل سبب مطلوبی شکل به( ترتیب به) گری کیلو 125/1 تا 1/1 ، 2/1

 یها  مهاه  4 بهرای  cْ11 دمهای  در شهده  نگهداری و شده پرتوتابی هایغده. گردید ماه 9 برای درصد 81 نسبی رطوبت و سلسیوس

 .بودند بهتری سفتی دارای بیشتر

 سهپس  و داده پرتهو  گهری  151 گامهای  پرتهو  دز توسهط  را بوبر و سان جانکا، زمینی سیب رقم سه( 1992) همکاران و ینسکیزیل

 نگههداری  ماههه  6 دورة یهک  بهرای  %91 تها  85 نسهبی  رطوبهت  و سلسهیوس  درجه 13 و 7 ،4 دمای در شاهد هاینمونه با همراه

: از بودنهد  عبهارت  سهنجش  مهورد  پارامترهای. شدند آزمایش برداشت از پس ماه 6 و 4 ،2 هایدوره برای هاغده کیفیت. کردند

 جانکها  و سهان  ههای نمونهه . احیها  قنهد  و تهنشاس میزان خشک، ماده میزان( شیمیایی و آنزیمی) غده رنگ تغییر جوانه، طول وزن،

 "بهوبر " رقهم  پرتودیهده  ههای غهده . بهود  شاهد هایغده در موجود میزان از بیش آنها در قنداحیا میزان اما داشتند، کمتری نشاسته

 حداکثر به نگهداری دوم ماه در غدد در موجود ترکیبات میزان بین اختلاف. داشتند رقم همان شاهد با درمقایسه تریتیره رنگ

 از واضهح  طهور  به پرتوتابی. بود وابسته هم زمینی سیب رقم به دیده پرتو هایغده کیفیت در نامطلوب تغییرات بروز. رسید خود
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 تهرین پهایین  سلسهیوس  درجهه  4 دمای در شده، نگهداری و پرتوتابی هایغده. نمود ممانعت زمینی سیب هایغده در جوانه بروز

 .داد نشان را کیفیت

 تها  15/1 رفته بکار دز. پرداختند Jewel واریته زمینیسیب مغذی ترکیبات و گاما پرتو دز رابطه مطالعه به( 1989) لورتان و رلیم

.  یافهت  افزایش بالا، دزهای در محصول، کاروتنوئید و اسکوربیک اسید رطوبت، میزان که داد نشان نتایج. بود کیلوگری 15/1

. بهود  مهبهم ( قنهد ) کربوهیهدرات  روی اثهر . نداشهت  تغییری ریبوفلاوین و تیامین. بود یافته کاهش بافت سفتی و نشاسته میزان اما

 .بود دزها سایر از بالاتر ، 1/1 دز در شده پرتوتابی هایغده در قند میزان

 :ی نهاییریگجهینت

 و ینه یزمبیسه  یانبهاردار  عمهر  شیافهزا  یبرا مناسب کاملاً یروش ،یپرتوتاب روش که دهدیم نشان مطالعه نیا از حاصل جینتا

 دنبهال  بهه  مهار یت یاجهرا  نهه یهز بهه  توجه با را جهینت نیترمناسب ،یفن انبار در یگر 91 دز از استفاده. است آن یزنجوانه کنترل

 بهه  ینه یزمبیسه  عاتیضها  کاهش % 5/7 از حاصل خالص سود ،ینیزمبیس لویک هر یپرتوتاب نهیهز الیر 211 احتساب با. دارد

 .شودیم بالغ الیر اردیلیم 1511 برابر یرقم

  یانبارفن در ینیزمبیس یاهیتغذ یهاشاخص بر دز اثر نیانگیم سهیمقا(. 1)جدول

 ماریت

 (دز)

 (دوم سال) یشیآزما یمارهایت (اول سال) یشیآزما یمارهایت

 یرگیت رطوبت نشاسته یزن جوانه یرگیت رطوبت نشاسته یزن جوانه

1 

31 

61 

91 

121 

151 

83/27 a 76/63 b 88/74 b 8/374 a 25/68 a 39/64 b 85/71 e 9/377 a 

33/19 ab 23/63 b 64/75 ab 4/364 a 92/66 a 77/64 b 21/72 e 1/361 a 

83/15 bc 12/66 ab 12/76 a 6/342 a 42/47 b 61/68 a 96/72 d 5/338 a 

11/8 c 17/68 a 29/76 a 4/289 a 83/29 c 97/71 a 21/74 c 9/285 a 

51/5 c 93/68 a 11/76 a 9/285 a 67/26 c 74/71 a 97/74 b 7/291 a 

16/5 c 27/66 ab 31/76 a 5/351 a 42/26 c 16/69 a 61/75 a 4/346 a 

 

 

 

 



 

 مجموعه مقالات
 ای در علوم کشاورزی و منابع طبیعی ی کاربرد فناوری هستهچهارمین همایش مل

 ، پژوهشکده کشاورزی هسته ای(4021اردیبهشت،  92-03)
National Congress on Nuclear Technology Application in Agricultural &  thThe 4

Natural Resource Sciences (19-20 May, 2015, Nuclear Agriculture Research School) 
 

 

 111 صفحه کاربرد فناوری هسته ای در مدیریت آفات، بیماریها و علف هرز  و صنایع غذایی و نگهداری محصولات کشاورزی محور همایش:

 

  یانبارفن در ینیزمبیس یاهیتغذ یهاشاخص بر ایآگر رقم و دز متقابل اثر نیانگیم سهیمقا(. 2)جدول

 (دوم سال) یشیآزما یمارهایت (اول سال) یشیآزما یمارهایت دز

 یرگیت رطوبت نشاسته یزن جوانه یرگیت رطوبت نشاسته یزن نهجوا

1 17/37 a 16/59 f 66/76 d 7/411 a 67/71 a 89/59 g 42/71 e 1/412 a 

31 83/24 b 61/57 f 47/76 e 4/393 ab 33/71 a 28/59 g 14/72 de 9/388 b 

61 11/22 b 26/61 def 24/77 c 6/366 c 67/54 c 77/63 f 96/72 d 4/362 c 

91 51/11 cde 79/64 bcd 67/77 b 1/311 h 51/33 e 58/67 de 94/73 c 5/297 f 

121 51/7 de 95/65 bc 91/77 a 7/316 gh 51/29 ef 74/68 de 61/74 bc 1/313 ef 

151 51/6 de 46/63 cde 72/77 b 3/381 b 67/29 ef 25/66 ef 28/75 ab 9/376 bc 
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